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1 APRESENTAGAO

A AVANTEC Engenharia Ltda., sediada na Rua Pedro Busatto, n° 91, 2° Pavimento, Jardim
Camburi, Vitéria-ES, inscrita sob o CNPJ n° 05.844.663/0001-06, em atendimento as

atribuicbes que lhe sdo devidas, conforme contrato firmado com a Prefeitura Municipal de

Guagui, vem por meio deste encaminhar o Relatério de Andamento do Projeto de
Engenharia, Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo do Centro de Conveng¢des — no

Municipio de Guacgui/ES, contendo os seguintes itens:

e Estudos Hidroldgicos;

e Projeto de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo;
e Projeto Estrutural;

e Projeto de Redes Elétricas;

e Projeto de Prevencédo e Combate a Incéndio;

e Projeto Hidrossanitario;

e Projeto de Drenagem;

O Projeto Executivo é constituido pelo(s) seguinte(s) volume(s):

e VOLUME 01 — RELATORIO DE PROJETO, contendo as metodologias,

critérios e normas utilizados na elaboragéo dos estudos e projetos.

e VOLUME 02 - PROJETO DE EXECUGAO, contendo os desenhos relativos

ao projeto, detalhes e informagdes necessarias a execugao da obra.

e VOLUME 03 — ORCAMENTO, contendo orgamento da obra.

N
(”\ o

a

AVANTEC EIJGENHARIA LTDA
Eng. Civil Kleber Pereira Machado
CREA: 7839-D/ES
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2 MAPA DE SITUAGAO / LOCALIZAGAO

A seguir apresentamos o Mapa de Localizagao do empreendimento: Centro de Convengdes
de Guagui.
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3 ESTUDOS

Adiante esta sendo apresentada toda metodologia adotada nos estudos preliminares aos
projetos executivos.

o Estudos Hidrolégicos;
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3.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS

3.1.1 Introducgao

O ambiente de uma regiao € o resultado dos ajustes entre os varios forgantes que compdem o
seu meio fisico e bidtico que evoluiram no tempo geoldgico através de relagdes mutuas e
multidirecionais que fazem com que fatores do meio fisico atuem sobre o meio biético e séo
por ele influenciados. A insergao do homem no meio altera o equilibrio das forgas, conduzindo

a um novo estado de equilibrio em um ambiente diferente do original.

O regime hidrico € um dos principais forgantes do ambiente, pois apresenta relagéo direta com
outros fatores do meio fisico, enquanto atua no meio biético como um dos principais limitante
da fauna e flora. As intervengdes humanas no meio devem estar em consonancia com seu
regime hidrico para que seja sustentavel. Desta forma, o conhecimento dos diversos fatores
que compdem o mesmo, como fluviométrica, pluviosidade média, distribuicdo de chuvas,
regime de cheias, energia das chuvas, umidade relativa do ar, entre outros é de vital

importancia para a sustentabilidade das interveng¢des antrépicas.

Obras horizontais como estradas e seus componentes interceptam linhas de drenagem, as
quais sao caminhos naturais de cursos d’agua perenes ou temporarios, cujos regimes hidricos
devem ser compreendidos, de modo que as estruturas de drenagem sejam dimensionadas em
conformidade com as condi¢cdes impostas pelo ambiente e ndo venham a ser prejudicadas

durante eventos pluviométricos.

O ajuste de distribuicdes estatisticas aos dados de vazdo € normalmente utilizado para a
previsdo de cheias com diferentes periodos de retorno para rios que possuem série histérica
consideravel de dados; porém, quando se trata de cursos d’agua com pouco ou nenhum dado
hidroldgico, o uso de modelos matematicos que transformam chuva em vazao tem sido a

alternativa preferida por profissionais da area.

Modelos matematicos sdo ferramentas que visam a simulacdo da realidade, devendo ser
utilizados quando uma situacdo se apresenta complexa o suficiente para que o estudo, em
meio real, se torne inviavel (Ford, 1999). O maior beneficio do uso de modelos matematicos
para simular sistemas € a facilidade com que se identificam falhas e/ou eventos que possam
vir a ocorrer, sendo mais facil e seguro modifica-los no projeto antes da aplicagdo deste no

meio real (Felicio, 2007).

A Instrugao de Servigo 1S-203: Estudos Hidroldgicos, anexo B3 das Diretrizes Basicas para
Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios define e especifica os servigos constantes nos
estudos hidroldgicos nos projetos de engenharia rodoviaria projeto basico e projeto executivo,
sendo, desta forma, o norteador do presente documento.
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Desta forma, o presente relatério tem o objetivo de apresentar a metodologia e os resultados
dos estudos hidrologicos executados para dar suporte ao projetos elaborados, sob

responsabilidade do Avantec Engenharia LTDA.

3.1.2 METODOLOGIA
Para a realizagao dos estudos, foram realizadas as seguintes agoes:

— Coleta de dados hidroldgicos junto aos o6rgaos oficiais, estudos existentes, que
permitiram a caracterizagao climatica, pluviométrica, fluviométrica e geomorfologica da

regido, e mais especificamente, da area em que se localiza o empreendimento em tela.

— Coleta de elementos que permitram a definicdo das dimensbes e demais
caracteristicas fisicas das bacias de contribuicdo (forma, declividade, tipo de solo,
recobrimento vegetal) tais como: levantamentos aerofotogramétricos, cartas
geogrdficas, levantamentos radamétricos, levantamentos fitopedoldgicos e/ou outras

cartas disponiveis.

3.1.3 CARACTERIZACAO CLIMATICA

A area do empreendimento se enquadra na seguinte zona climatica, segundo a classificacdo

climatica de Koppen, Figura 1.

Cfa: subtropical, com inverno seco. Apresenta estagao chuvosa no verao, de outubro a abril,
e nitida estacao seca no inverno, de abril a outubro (julho € o més mais seco). A temperatura
média do més mais frio € superior a 13°C. 0 més mais chuvoso é dezembro com precipitagcao

média de 215 mm.
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Tipos climaticos do Espirito Santo

Tipos climaticos de Koppen

I Af - Tropical equatorial [ ¢fb - Subtropical ocednico
B Am - Tropical de mongdo [ 1 Cwa - Subtropical imido de inverno seco
[ Aw - Tropical de savana [ Cwb - Subtropical de altitude

[ cfa - Subtropical umido

Fonte: Képpen's climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift, 22(6), 711-728. Alvares,
C. A, Stape, J. L., Sentelhas, P. C., de Moraes, G., Leonardo, J., & Sparovek, G. (2013)

Figura 2 — Mapa climatico do Espirito Santo, segundo a classificagdo de Kopen. Destaque para regiao

de Guagui.
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3.1.4 PLUVIOMETRIA

3.1.4.1 COLETA DE DADOS
Na escolha da estagao pluviométrica foram adotados os seguintes parametros:

e Localizagao da estagao em relacéo ao trecho;

e Dados pluviométricos atualizados.
Foram adotados os dados da estacdo pluviométrica “Guacui”, localizada no municipio de
Guagui/ES disponibilizados pela Agencia Nacional de Aguas (ANA).

Tabela 1 - Estagao Pluviométrica

Coordenadas
Codi Estaca Municipi Estad Altitud
6digo stacao unicipio stado itude (m) Latitude T
2041001 Guagui Guagui ES - -20,77 -41,68

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas - ANA.

3.1.5 HISTOGRAMA DE DISTRIBUICAO DE PRECIPITAGOES

A tabela 2 apresenta os totais mensais de precipitacdo medidos na estagao Guacui juntamente

com os valores de maximas, minimas e médias mensais e anuais.

Tabela 3 — Histérico da precipitacao mensal para o periodo de 1980 a 2020, na estagao Guagui

Ano | Jan Fev Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set Out | Nov | Dez | Total | Max | Min | Méd

1980 [ 1479 594 [1950 (908 |12,8 33 |613 |194 |[529 (1069 (3774 (2009 (13283 3774 |33 (111
1981754 [1359 |70,0 373 | 305 | 230 | 782 | 21,2 | 1371 | 3740 | 2013 | 1924 | 1764,4 | 3582 | 2,0 | 161
1982 (104 [340,9 | 2028 | 348 | 392 | 17,0 | 338 | 283 | 69,5 | 3019 | 2932 | 3926 | 1710,3 | 7828 | 3,7 | 155
1983 [ 1635 [ 1329 | 2940 | 763 | 120 | 594 | 20 | 1098 | 1857 | 358,22 | 317,1 | 216,2 | 1637,8 | 394,2 |60 | 137
1984 [ 26,3 [179,8 | 1057 | 10,7 | 46 37 | 723 | 53,0 | 1842 | 287,2 | 782,8 1318,8 | 2844 | 88 | 110
1985 [ 137,2 |270,1 | 56,2 445 | 60 | 304 | 31,2 | 1214 | 116,8 | 394,2 | 280,2 | 1496 | 1782,2 | 424,7 | 53 | 149
1986 | 146,6 | 1040 |654 182 | 88 | 56,8 | 1829 | 29,0 | 34,6 | 1424 | 2457 | 2844 | 1554,8 | 2571 |12 |129
1987 [ 57,0 [2881 | 2292 | 93,7 | 26,5 | 184 | 53 | 796 | 188,7 | 220,0 | 424,7 | 151,0 | 1187,3 | 258,4 | 158 | 99
1988 | 2571 [181,8 | 1350 | 110,0 | 26 8,6 12 | 109 | 196,9 | 166,2 | 216,9 | 244,2 | 1216,4 | 276,8 | 28,9 | 101
1989 [ 213,0 [104,9 | 425 | 435 | 979 | 526 | 158 | 553 | 1432 | 2584 | 124,7 | 355 | 1505,6 | 331,7 | 13,2 | 125
1990 [ 107,5 | 96,4 31,7 | 370 | 101 | 542 | 289 | 653 | 160,1 | 171,5 | 176,9 | 276,8 | 1434,1 | 282,5 | 15,5 | 119
1991 {1791 [331,7 | 6583 | 253 | 132 | 198 | 385 | 896 | 745 | 2393 | 260,0 | 168,8 | 1401,9 | 360,6 | 0,6 | 117
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Ano | Jan Fev Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set Out | Nov | Dez | Total | Max | Min | Méd

1992 | 78,1 | 524 1261 | 1171 | 155 | 51,0 | 60,7 | 109,7 | 1233 | 189,7 | 2825 | 228,0 | 1204,1 | 2783 | 2,6 | 100
1993 | 246 [170,0 | 1961 | 440 | 186 | 06 | 126 | 582 | 288 | 1285 | 360,6 | 359,3 | 1507,8 | 4236 | 3,7 | 126
19941 269 | 2783 | 1553 | 1184 | 67,0 | 179 | 26 78 | 91,7 | 1553 [ 1993 | 836 | 1648 | 3374 | 59 | 137
1995 | 1684 | 1086 | 57,6 | 832 | 37 | 135 | 136 | 26,6 | 190,6 | 294,1 | 4236 | 124,3 | 1443,9 | 3396 | 4,7 | 120
1996 | 1294 | 2075 | 896 | 69,2 | 74 59 | 209 | 1846 | 975 | 2983 | 2003 | 3374 | 11914 | 2989 | 0,9 | 99
1997 | 1059 | 2004 | 60,7 | 161 | 192 | 47 | 324 | 1258 | 1275 | 190,9 | 220,7 | 339,6 | 1763,2 | 360,9 | 7,6 | 146
1998 | 197,7 | 1585 | 33,0 | 384 | 115 | 09 | 51,0 | 236 | 84,1 | 2989 | 1523 | 141,5 | 1633,5 | 351,5 | 11,3 | 128
1999 | 1396 | 3609 | 368 | 108 | 618 | 7,6 | 13,6 | 36,7 | 1198 | 3321 | 3242 | 319,3 | 1460,7 | 4351 | 2,0 | 122
2000 | 1756 | 144 | 682 | 201 | 16,7 | 11,3 | 478 | 657 | 1694 | 2191 | 351,5 | 2441 | 18285 | 5455 | 45 | 152
2001 | 86,0 | 156,1 | 457 | 525 | 22 28 20 | 999 | 924 | 4351 | 1963 | 269,9 | 1340,5 | 4089 | 0 | 111
2002 | 3114 | 645 | 311 | 711 | 51 | 351 | 45 | 1089 | 889 | 2499 | 313 | 5455 | 19126 | 481 | 1,3 | 159

2003 | 251 | 1450 | 774 | 199 11,7 | 1183 | 44 88,1 | 128,0 | 274,1 | 408,9 | 1574,1 | 4449 | 19,8 | 131
2004 | 258,6 | 264,1 | 2336 | 180 | 385 | 61,7 | 252 | 1,3 | 1454 | 1923 | 481 | 1929 | 2031,6 | 458,3 | 2,0 | 169
2005 | 2494 | 4449 | 1147 | 56,1 | 444 | 198 | 492 | 130,7 | 421 | 3733 | 495 1342,2 | 4021 | 12 | 112

2006 | 69,6 | 427,7 | 95 | 266 | 146 | 20 | 21,4 | 884 | 153,77 | 2775 | 3923 | 4583 | 2231 | 458 | 52 | 186
2007 | 2186 | 240 | 1495 | 335 | 12 6,8 24 13 82 | 1424 | 402,1 | 278,4 | 1738,3 | 349,5 | 12,5 | 145
2008 | 290,6 | 220,6 | 2539 | 323 | 16,7 | 52 | 181 | 804 | 504 | 3990 | 458 | 4058 | 14812 | 4334 | 81 |123
2009 | 1724 | 3154 | 1879 | 153 | 37,7 | 125 | 846 | 1165 | 2178 | 1594 | 3495 | 69,3 | 17383 | 349,5 | 12,5 | 145
2010 | 645 | 2178 | 1062 | 624 | 81 | 259 | 91 | 361 | 1112 | 3586 | 4334 | 47,9 | 14812 | 4334 | 81 | 123
2011 | 60,7 | 626,6 | 1016 | 157 | 261 | 17,3 | 53 | 156 | 168,6 | 228,7 | 281,8 | 2252 | 17732 | 626,6 | 53 | 148
2012 | 134 | 1234 | 851 | 949 | 280 | 61 | 454 | 1098 | 60,9 | 259,7 | 63,3 | 2711 | 1161,1 [ 269,7 | 6,1 | 97
2013 | 955 | 308 | 584 | 676 | 261 | 164 | 242 | 487 | 1268 | 1764 | 4601 | 64,3 | 1472,5 | 460,1 | 16,4 | 122
2014 | 479 | 780 | 1635 | 83 43 | 305 | 124 | 18,0 | 430 | 2345 | 1201 | 25 763 | 2345 | 25 | 63
2015| 461 | 916 | 965 | 793 | 623 | 93 55 | 928 | 643 | 688 | 2200 | 149,1 | 9856 | 220,0 | 55 | 82
2016 | 103,2 | 208,7 | 36,2 | 20,0 | 376 | 11,8 | 27 84 | 116,7 | 3151 | 279,8 | 101 | 1316,8 | 3151 | 2,7 | 109

2017 | 1953 | 433 | 811 | 893 | 484 | 27,7 | 57 19,4 | 2526 | 164,1 | 1471 | 1074 | 252,6 89,5
2018 | 276,1 | 2136 | 1769 | 342 | 6,1 73 | 546 | 234 | 576 | 2774 | 2928 | 17,8 |1437,8 (2928 | 6,1 |120
2019 | 264 2312 | 858 362 | 3,6 146 |29,6 245 | 2104 4532 | 1353,1 | 453,2 112

2020 | 272 2464 | 614 | 736 | 95 64 950 |168 (1751 |1641 |2775 |211,2 | 1609 | 2775| 64 |134

Max | 3114 (6266 | 294,0 | 1184 | 124,8 | 59,4 | 182,9 | 184,6 | 196,9 | 4351 | 7828 | 5455

Min | 104 |240 31,7 |83 0,0 00 (12 00 | 194 | 688 0,0 0,0
Méd | 142,19 | 208,93 | 110,33 | 50,32 | 28,0 | 21,0 | 70 | 61,70 | 112,64 | 248,25 | 293,10 | 221,11

A tabela 2 apresenta o histograma de distribuicdo das precipitagdes pluviométricas médias
mensais € maximas diarias; bem como o numero médio mensal de dias chuvosos para o

periodo de 1980 a 2020 na estagao pluviométrica Guacui.

Verifica-se que o trimestre mais chuvoso ocorre de outubro a abril, sendo que, dentre estes, o
més de novembro foi 0 que apresentou a maior média mensal, cerca de 19 dias com no minimo
1mm de precipitacdo, e 0 més apresentou o maior nimero de dias chuvosos no periodo
analisado, juntamente com o més de novembro. A estacdo seca se estende entre abril e

VOLUME 01 - RELATORIO DE PROJETO



AVANTEC
Engenharia

outubro, sendo os meses de junho aquele com menor média pluviométrica e menor nimero de

dias chuvosos.

3.1.6 EQUACAO DE CHUVAS INTENSAS

A metodologia para obtencéo da equagao de intensidade-duragao-frequéncia de chuvas esta

apresentada em Soprani e Reis (2007) e resumida a seguir.
e Selecado das maximas precipitagdes anuais de 1 dia;

e Analise de frequéncias dos totais precipitados com ajuste da distribuigao probabilistica
de Gumbel a série de maximas precipitacbes anuais de 1 dia, estimando as

precipitacbes maximas anuais de 1 dia associadas a diferentes periodos de retorno;

e Conversao das maximas precipitacbes anuais de 1 dia, associadas a diferentes

periodos de retorno, em precipitacdes maximas de 24 horas;

e Conversao das precipitagbes maximas de 24 horas, associadas a diferentes periodos
de retorno, em precipitacdes maximas de duragdes menores. Para o caso em apreco,
foram consideradas duragdes de precipitagdo de 5, 10, 15, 20, 25 e 30 minutos, 1, 6,
8, 10, 12 e 24 horas;

¢ Analise de regressao correlacionando duragao, frequéncia e intensidade.

A Tabela 3 apresenta as precipitagdes diarias maximas anuais medidas na estagcao Guacui
entre os anos 1970 e 2020. Esta estacao apresenta dados consistidos até o ano de 2005 e
dados nao consistidos até o ano de 2020. Os anos com falhas de registro foram excluidos da

analise de chuvas.

Tabela 4 — Precipitagcbes diarias maximas anuais medidas na estacdo Guagui entre os anos 1951 e

2011

Ang Maxima | Ano Maxima Ang Maxima Ano Maxima
1951 65,60 1567 14580 1983 : 110,40 1959 52,40
1352 54,20 1968 115,80 1984 120,50 2000 158,40
1553 75,00 19659 125,60 1985 B1.50 2001 8,10
1954 TE.40 1870 20.50 1986 55,30 2002 a7.20
1955 43,20 1971 88,20 1987 80,70 2003 28,70
1956 20,00 1972 71.50 1588 59,40 2004 87,860
1857 51.80 1973 70,60 1989 B8040 2005 -
1958 52,30 1974 &7.60 1990 81,40 2008 88,20
1959 110.80 1975 138.60 1991 101,00 2007 74,20
1960 115.40 1876 82,30 1992 47,60 2008 88,70
1961 114.50 1977 104,50 1993 53,50 2009 E8.50
1962 6,50 1578 50,50 1994 B7,00 2010 71.20
1963 47,50 1973 108.20 1995 T1.00 2011 11240
1964 70,80 1580 52,30 1996 BO,30 - -
1965 55,20 1581 50,30 1997 B5.20 - -
1966 a0.80 1582 &6.50 1998 58,30 - -
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Para o desenvolvimento do estudo de chuvas, foi elaborada uma equacao de chuvas intensas
com os dados da estacao pluviométrica Guacui. Esta equacao &, normalmente, apresentada

da seguinte forma:

kT™

i = m Equacéao 1
0

onde,

i representa a intensidade maxima média de chuva (mm/min);
t € a duragéo da chuva (minutos),

T é o seu tempo de retorno (anos),

k,m,t, e n sdo os parametros que se deseja determinar com base nos dados pretéritos de

chuva de uma determinada estag&o pluviométrica.

Para localidades desprovidas de dados pluviograficos de longa duragao, o método Chow-
Gumbel tem sido utilizado de maneira eficiente para a determinagao da relagao intensidade-
duragao-frequéncia. Por este método, uma distribuicdo de Gumbel é ajustada aos dados de
precipitagdes maximas anuais, resultando em chuvas maximas de 1 dia para diferentes

periodos de retorno. A Tabela 4 apresenta esses dados para a estagao Guagui.

Tabela 5 — Precipitagbes maximas anuais de 1 dia associadas a diferentes periodos de retorno para a

estacao pluviométrica Guacgui

Periodo de retorno (anos) Precipitagao maxima anual (mm)

2 81,53

5 80,11

10 104,51

15 120,66

25 141,07

50 156,21

100 165,01

Em seguida, as precipitagbes maximas com duracdo de 1 dia s&do transformadas em
precipitagdes maximas com diferentes duracdes, de acordo com equacgdes formuladas por Ven
Te Chow. A Tabela 6 apresenta as intensidades pluviométricas associadas a diferentes

periodos de retorno e diferentes duragbes, estimadas para a estagao Guacui.
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Tabela 7 — Precipitagbes maximas (em mm), para a estagdo pluviométrica Guagui, associadas a

diferentes periodos de retorno e duragdes.

Periodo de Retorno (anos)
Duragao
5 10 15 25 50 100
24h 91,33 119,14 137,55 160,82 178,08 188,11
12h 77,63 101,27 116,92 136,69 151,36 159,89
10h 74,89 97,69 112,79 131,87 146,02 154,25
8h 71,23 92,93 107,29 125,44 138,90 146,72
6h 65,75 85,78 99,04 115,79 128,21 135,44
1h 38,36 50,04 57,77 67,54 74,79 79,01
30 min 28,38 37,03 42,75 49,98 55,35 58,46
25 min 25,83 33,70 38,90 45,48 50,36 53,20
20 min 22,99 29,99 34,63 40,49 44,83 47,36
15 min 19,87 25,92 29,93 34,99 38,74 40,92
10 min 15,33 20,00 23,09 26,99 29,89 31,57
5 min 9,65 12,59 14,54 16,99 18,82 19,88

A Tabela 8 apresenta as curvas de intensidade e duracdo para diferentes periodos de

recorréncia para a estagao pluviométrica Guacui, enquanto a Figura 3 mostra as curvas de

intensidade e duracao para a mesma estacao pluviométrica.

g

Imtensidade | rmm) min)
i

b
2

——2 anos

-5 anos

—— 10 anos

25 anos
50 anos
- 75 anos

100 anos

o 50 100 150 200 250
Duracio [min)
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Figura 4 — Curvas de intensidade x duragéo de chuva para diferentes periodos de recorréncia para a

estagao pluviométrica Guagui.

A equacgao a seguir apresenta a relagao intensidade-duragao-frequéncia das chuvas para a

regido onde sera implantado o projeto com base nos dados da estagéo pluviométrica Guagui.

. 16,394 x 701364
T (t+11)0751

, em mm/min

Sendo:
i: intensidade da chuva em mm/min
T: Tempo de retorno, em anos

t: Tempo de duragdo, em minutos.

3.1.7 ANALISE DE DADOS PROCESSADOS

3.1.7.1 TEMPO DE RECORRENCIA

Os periodos de recorréncia adotados para os estudos das descargas de pico das bacias foram

definidos em fungéo do tipo de obra previsto para o escoamento de tais descargas.

Em linhas gerais, foram adotados os valores descritos na Tabela 9 conforme Diretrizes Basicas
do DNIT.
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Tabela 10 — Periodo de Recorréncia.

Espécie Periodo de Recorréncia (anos)
Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 5a10
Bueiro Tubular 15 (Canal) e 25 (como orificio)
Bueiro Celular 25 (Canal) e 50 (como orificio)
Pontilhdo 50
Ponte 100

Fonte: Manual de Drenagem do DNIT.

3.1.7.2 TEMPO DE CONCENTRAGAO

Tempo de concentragdo de uma bacia hidrografica € o tempo que leva a area hidrologicamente
mais remota da mesma para contribuir com o fluxo de agua em seu exutério. Conhecer o tempo

de concentragao é essencial para a definicdo da vazao maxima a que esta sujeita uma bacia.

Ao longo do tempo, foram formuladas varias equagbes para o calculo do tempo de
concentragao, visando a resolver problemas praticos de engenharia. Por isto, a maior parte
delas possui carater empirico e constituem basicamente equagdes de regressao,

desenvolvidas a partir de preceitos estatisticos (Silveira, 2005).

As férmulas sao obtidas, de modo geral, pelas caracteristicas da bacia hidrografica como area,
comprimento do talvegue, rugosidade do corrego ou canal e a declividade dos mesmos.
Segundo Winkler et al. (2012) apud Kibler (1982), a determinagao do tempo de concentragao
por meio de formulas empiricas esta sujeita a imprecisdes e incertezas por ndo considerar a

variabilidade espacial e temporal da bacia.

A seguir, sdo descritos os métodos utilizados para o calculo do Tempo de Concentracdo no
presente trabalho. As férmulas de Kirpish, Kirpich Modificado, Passini, Vem te Chow e Ventura
foram retiradas do Manual de hidrologia basica para estruturas de drenagem do DNIT (IPR-

715, 2005), as demais foram retiradas da literatura.

Por se tratar de uma area relativamente pequena, adotou-se para o calculo do Tempo de
Concentragao, a formula do DNOS, conforme preconizado pelo Manual de Hidrologia Basica

do DNIT (2005). Esta formula considera além das caracteristicas morfométricas da bacia,
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caracteristicas de tipo de solo e de cobertura vegetal, ademais, a aplicacao desta é indicada

para qualquer tamanho de bacia.

10 A°3,[02
cTKT oA

Equacéo 2
Em que:

T, = tempo de concentragdo, em minutos,

A= area da bacia, em ha,

L = comprimento do curso d'agua, em m,

I = declividade, em %.

K = depende das caracteristicas da bacia, conforme descrito a seguir:

- Terreno arenoargiloso, coberto de vegetagao intensa, com elevada absorcao K=2;
- Terreno comum, coberto de vegetacao, absorcao apreciavel K=3;

- Terreno argiloso, coberto de vegetagao, absorcdo média K=4;

- Terreno de vegetacao média, pouca absor¢ao K=4,5;

— Terreno com rocha, escassa vegetacao, baixa absorgao K=5;

— Terreno rochoso, vegetagao rala, reduzida absorgdo K=5,5.

Para o calculo das vazbes dos bueiros considerou-se o tempo minimo de concentracao de 10
minutos, conforme recomenda o “Manual de Drenagem de Rodovias” para sistemas urbanos
(IPR =724, 2006).

O método de Bransby-Willians € indicado para bacias rurais. Farias Junior (2010) relatou bons
resultados da aplicacdo do método para bacias de médio porte, com cerca de 30 km2 A

formulagéo de Bransby-Williams dado pela equagao a seguir:

14,6.L

= W Equacgao 3

Sendo:
Tc: tempo de concentragéo (minutos);

L: comprimento do talvegue principal (Km);
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A: area de drenagem (Km?2);

I: declividade (m/m).

A equacdo de Kirpich, publicada no "Califérnia Culverts Practice", foi desenvolvida
originalmente para bacias menores que 0,8 km? tem sua aplicagao indicada para bacias
pequenas, médias e grandes, embora possa apresentar velocidades muito altas comparadas

com outras formulas.

3+ 0,385
T. =57 X% (ﬁ) Equacéo 4

Em que:
Tc: tempo de concentragdo em minutos.
L: comprimento do curso d’agua em Km.

H: desnivel maximo entre a saida da bacia e o ponto mais alto do talvegue (m).

De acordo com o manual de hidrologia do DNIT, a aplicagao da féormula de Kirpich Modificada
€ indicada para uma grande faixa de areas. Estudos em bacias médias e grandes, com dados
de enchentes observadas, demonstraram que a aplicagéo do fluviograma unitario triangular do
U.S. Séil Conservation Service fornece resultados pertinentes as observagdes, se forem
adotados tempos de concentragdo 50% maiores do que os calculados pela expressao proposta

por KIRPICH. Assim propde-se a seguinte formulagéao:

3+ 0,385
T. =85,2 X (ﬁ) Equagio 5

sendo, TC = tempo de concentragdo, em minutos,
L = comprimento do talvegue, em km, e

H = desnivel maximo do talvegue, em m.
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A férmula de Pasini, preconizada pelo Manual de Hidrologia Basica do DNIT (2005) é aplicavel

a bacias de qualquer tamanho. A seguir € apresentada a formula de Pasini:

VAxL

JI

Tc =6,42x% Equagio 6

Onde:

tc = tempo de concentragcdo, em minutos;

A = Area da bacia em km?;

L = desenvolvimento do talvegue principal, em km;

| = declividade em m/m;

Segundo Silveira (2005), a formula de Ven te Chow é originalmente uma férmula de tempo de
pico, devendo ser adaptada para tempo de concentragao via aplicacao de um fator de correcao
de 1,67, a fim de ndo subestimar o resultado. A origem desta férmula esta baseada em dados

de vinte bacias rurais, com areas de 1 a 24 Km?2.

A equacao, ja com o fator de corregéo aplicado, assume a seguinte forma:

0,64

T, = 25,2 (—) Equacgao 7
‘ VI

Sendo:
T.: tempo de concentragao (minutos);
L: comprimento do talvegue principal (Km);

I: declividade (%).

Segundo o0 manual de hidrologia do DNIT, a féormula de Ventura é aplicavel a qualquer tamanho

A =
T, = 7,62\/; Equacéo 8
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sendo, TC = tempo de concentragdo, em minutos,
A = area da bacia, em km?,

| = declividade, em m/m.

O método de Willians, por sua vez, foi desenvolvido para areas de drenagem inferiores a 129,5

Km?2 e é dado pela equacéo a seguir:

L
T, = 21'3'W Equacgéo 9

Sendo:

Tc: tempo de concentragdo, em minutos;

L: comprimento do talvegue principal em Km;
A: érea de drenagem, em Km?

I: declividade, em m/m.

Para o calculo do Tempo de Concentragdo, foram utilizados trés meétodos (Kirpich
Modificado, Passini e Ventura), considerados mais adequados para o projeto em telae o

valor utilizado na modelagem das vazdes foi a média aritméticas dos trés valores obtidos.

3.1.7.3 COEFICIENTE DE RUNNOFF (C) E NUMERO DA CURVA

O método do numero da curva foi o escolhido para o calculo do excedente da chuva, isto é, as
partes das precipitacbes que se transformam em escoamento superficial. Este método foi
desenvolvido pelo Soil Conservation Service (hoje Natural Resources Conservation Service),
orgao do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, a partir de dados de chuva e
escoamento superficial de um grande numero de bacias hidrograficas, aliados a dados de
infiltrometros que datam da década de 1930 e que resultaram na classificagdo dos solos
americanos por Musgrave (1955), em tipos hidrologicos A, B, C e D, com os solos arenosos
de alto potencial de infiltracao classificados como A e argilosos com baixas taxas de infiltracao

classificados como D.

Mockus (1949) sugeriu que o escoamento superficial poderia ser estimado a partir dos fatores
area, tipo de solo, localizagdo, uso do solo, chuva antecedente, duracdo e intensidade da

chuva, temperatura média anual e data da chuva.
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Apobs a promulgacao do Watershed Protection and Flood Prevention Act, de 1954, as relagdes
chuva-vazao desenvolvidas anteriormente foram generalizadas e puderam ser expressas da
seguinte maneira: quando o escoamento natural acumulado é plotado com a chuva acumulada,
0 escoamento se inicia depois de alguma chuva ter acumulado e a curva resultante da relagao

chuva x vazao se torna assintética a linha 1:1. Desta forma, a seguinte relacao foi desenvolvida:

0= 2.(P - 0,2.5)/
- P+08.S
( ) Equacgao 10

Q = escoamento superficial.
P = Precipitagdo acumulada.
S = Reten¢ado maxima potencial no inicio da chuva.

Com isto, S ficou sendo o Unico parametro relacionado as caracteristicas da bacia hidrografica.

Este se relaciona com o niumero da curva através da seguinte relacao:

S = 25400/CN — 254
Equacgéao 11

Sendo que CN é um valor tabelado e relacionado ao uso do solo e ao tipo hidrolégico do solo.

A tabela 8 apresenta o valor do CN em relagao ao grupo hidrolégico do solo e o uso e ocupagao
local.

Tabela 11- Valor do CN em relag&o ao grupo hidrolégico do solo com o uso e ocupacéo do local.

Valores parao CN
Grupo Hidrolégico
Uso e Ocupacgao do Solo
A (100) B (200) D (400)
Afloramento rochoso 98 98 99
Bananeira 45 66 83
Café 40 60 79
Cultura anual 70 79 88
Cultura Perene 45 66 83
Floresta 36 55 77
Loteamento (= Area Urbana 12%) 77 86 94
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Macega 36 56 77
Massa d'agua 100 100 100
Pastagem 50 69 84
Pasto sujo 48 67 83
Solo Desnudo 77 86 94
Area urbana 12% 46 65 82
Area urbana 20% 51 68 84
Area urbana 25% 54 70 85
Area urbana 30% 57 72 86
Area urbana 38% 61 75 87
Area urbana 65% 77 85 92
Area industrial 72% 81 88 93
Area urbana 85% 89 92 95
Eucalipto 36 70 79
Seringueira 36 70 83

Por meio de operagbes em raster em sistema de informacgao geografica, informagdes do mapa
Pedoldgico e do mapa de uso do solo foram cruzadas e os valores médios de CN de cada sub-

bacia foram definidos.

Para o calculo de pico de vazao utilizando o método racional, o coeficiente de deflivio é um
dos parametros de entrada da equacgédo. Os valores deste coeficiente foram também definidos
utilizando sistema de informagao geografica, com base no mapa de uso e ocupagao do solo e
no mapa Pedoldgico das sub-bacias. A tabela 9 apresenta os valores do coeficiente de deflivio
para cada grupo hidroldgico de solo, declividade e uso do solo, os quais foram utilizados no
presente trabalho. O coeficiente de deflivio de cada sub-bacia foi resultante de uma média

ponderada entre os valores de C distribuidos ao longo das areas das mesmas.

VOLUME 01 - RELATORIO DE PROJETO

24



AVANTEC
Engenharia

Tabela 12 - Valor do coeficiente de defluvio em relagdo ao grupo hidroldgico do solo, uso e ocupagéo do solo e declividade do terreno.

Coeficiente de Defliivio (C) por grupo hidrolégico de solos (A, B, C ou D)

Uso e Ocupacao do Solo

A B C D
Declividade do terreno <2% 2-6% >6% <2% 2-6% >6% <2% 2-6% >6% <2% 2-6% >6%
Floresta 0,08 0,11 0,14 0,10 0,14 0,18 0,12 0,16 0,20 0,15 0,20 0,25
Macega (Capoeira) 0,14 0,22 0,30 0,20 0,28 0,37 0,26 0,35 0,44 0,30 0,40 0,50
Pastagem 0,15 0,25 0,37 0,23 0,34 0,45 0,30 0,42 0,52 0,37 0,50 0,62
Area rural 0,14 0,18 0,22 0,16 0,21 0,28 0,20 0,25 0,34 0,24 0,29 0,41

Area urbana 20% de impermeabilidade 0,22 0,26 0,29 0,24 0,28 0,34 0,28 0,32 0,40 0,31 0,35 0,46

Area urbana 25% de impermeabilidade 0,25 0,29 0,32 0,28 0,32 0,36 0,31 0,35 0,42 0,34 0,38 0,46

Area urbana 30% de impermeabilidade 0,28 0,32 0,35 0,30 0,35 0,39 0,33 0,38 0,45 0,36 0,40 0,50

Area urbana 38% de impermeabilidade 0,30 0,34 0,37 0,33 0,37 0,42 0,36 0,40 0,47 0,38 0,42 0,52

Area urbana 65% de impermeabilidade 0,33 0,37 0,40 0,35 0,39 0,44 0,38 0,42 0,49 0,41 0,45 0,54

Area Industrial 0,85 0,85 0,86 0,85 0,86 0,86 0,86 0,86 0,87 0,86 0,86 0,88
Area urbana 85% de impermeabilidade 0,88 0,88 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,90 0,89 0,89 0,90
Rua Asfaltada 0,76 0,77 0,79 0,80 0,82 0,84 0,84 0,85 0,89 0,89 0,91 0,95
Estacionamento 0,95 0,96 0,97 0,95 0,96 0,97 0,95 0,96 0,97 0,95 0,96 0,97
Solo Exposto 0,65 0,67 0,69 0,66 0,68 0,70 0,68 0,70 0,72 0,69 0,72 0,75
Afloramento rochoso 0,9
Massa d’agua 1,0

Fonte: USDA — Departamento de Agricultura dos Estados Unidos

VOLUME 01 - RELATORIO DE PROJETO



AVANTEC
Engenharia

3.1.8 DETERMINAGAO DA VAZAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO

As vazoes de projeto podem ser calculadas a partir de métodos indiretos (empiricos) baseados
em equacgdes de chuvas intensas representativas da regido. A Tabela 13 indica os métodos
recomendados em fungcdo das dimensbdes da area de drenagem da bacia contribuinte, de

acordo com as “Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem”, do DNIT (2005).

Tabela 14 — Métodos para calculo de vazao

Areas de Drenagem Método
Bacias com A< 1 Km? Racional
Bacias com 1 Km? < A <10 Km? Racional modificado
Bacias com A > 10 Km? H.UT

Uma vez que o empreendimento ndo apresenta bacias com areas superiores a 10 Km? as

vazoes podem ser calculadas pelo método racional ou racional modificado.

O método racional relaciona dados como intensidade da chuva, area da bacia e caracteristicas
da cobertura da bacia hidrografica estudada e € dado pela Equagao 12:
c.i.A

= Equacao 12
Q 36 quag

Onde:

Q = vazao maxima, em m3/s;

¢ = coeficiente de defluvio;

i = intensidade da chuva, em mm/h;

A = area da bacia hidrografica, em kmZ2.

Conforme recomendado no Manual de Hidrologia Basica do DNIT (IPR-715/2005), para corrigir
os efeitos da distribuicdo das chuvas nas bacias hidrograficas consideradas uniformes no
Método Racional, principalmente em bacias de médio porte com areas superiores a 1 km?, sdo
introduzidos coeficientes redutores das chuvas de ponta designados Coeficientes ou Fatores

de Distribuicdo. O mais comum desses fatores é dado pela Equagao 13:
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n=4"""° Equag3do 13

Em que:

A = area da bacia hidrografica, em kmZ.

Assim o método racional modificado € dado por (Equagao 14):

0= C.l.An Eauacio 14
3.60 quacgéo

Onde:

Q = vazao maxima, em m3/s;

¢ = coeficiente de defluvio;

i = intensidade da chuva, em mm/h;

A = area da bacia hidrografica, em km?2.

n = fator de distribuicdo = A%

VOLUME 01 - RELATORIO DE PROJETO
27



» AVANTEC
Engenharia

4 PROJETOS

Adiante, apresenta-se a metodologia completa adotada na elaborag&o dos seguintes projetos:
e Projeto Arquitetonico;
e Projeto Estrutural;
e Projeto de Redes Elétricas;
¢ Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio;
e Projeto Hidrossanitario;
e Projeto de Drenagem
¢ Projeto de Urbanismo;

e Projeto de Paisagismo.
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41 PROJETO ARQUITETONICO
4.1.1 INTRODUCAO

O projeto compreende ao projeto arquitetébnico do Centro de Convengbes Caparad de

Guagui.

4.1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico de arquitetura, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais € componentes envolvidos, bem
como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integralmente o

projeto de arquitetura e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descrigao dos elementos constituintes do projeto
arquiteténico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificacdbes e com as
exigéncias normativas de uso por ambiente, visando adequar os materiais empregados com

os procedimentos a serem realizados.

4.1.3 ESPACOS DEFINIDOS

Abaixo serao descritos os espacgos e ambientes do Centro de Convengdes Caparad.

4.1.3.1 ALMOXARIFADO, DEPOSITO E CANTINA
PISO: Piso tipo porcelanato ceramico, dim. 60x60cm, cor branca.
PAREDE: Pintura em alvenaria com tinta acrilica cor branco neve.

TETO: Forro em gesso liso, emassado e pintado com tinta acrilica na cor
Branco neve altura = 2,7m.

RODAPE: Granito amarelo ouro brasil espessura 2cm e altura de 7cm.

4.1.3.2 COZINHA INDUSTRIAL
PISO: Piso tipo porcelanato ceramico, dim. 60x60cm, cor branca.
PAREDE: Revestimento ceramico 20x20 cor branco piscina.

TETO: Forro em gesso liso, emassado e pintado com tinta acrilica na cor
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Branco neve altura = 2,7m
RODAPE: Granito amarelo ouro brasil espessura 2cm e altura de 7cm.

LOUCAS E METAIS:

Bancada em Granito Cinza Andorinha (cozinha);

4.1.3.3 BANHEIRO FEMININO E MASCULINO E BANHEIRO PNE E BANHEIRO A.
SERVICO

LOUCAS E METAIS:

Ducha manual aqua jet;

Cuba em louga branca, redonda de embutir, D=36cm;
Tanque de louga 22L com coluna;

Torneira de bancada para lavatério em latdo de 2",
Bancada em granito amarelo ouro Brasil, polido, espessura = 2mm;
Bacia com caixa acoplada;

Mictorio em louga branca (banheiro masculino);

Dispenser de papel higiénico em plastico ABS;

Dispenser de plastico ABS branco para sabonete liquido;
Dispenser de papel toalha em plastico;

Torneira de pressao parede cromada, diam. '2” para tanque;
Sifao para lavatorio 1”x 1.1/2 com tubo de 300mm.

PISO: Piso tipo porcelanato ceramico, dim. 60x60cm, cor branca, portobello

Pierre belle blanc ou equivalente de igual ou superior desempenho

PAREDE: Revestimento ceramico 20x20 cor branco piscina, eliane, altura = 2,5m
Assentado sobre argamassa colante aci Equivalente.

TETO: Forro em gesso liso, emassado e pintado com tinta acrilica na cor

Branco neve

RODAPE: Granito amarelo ouro Brasil, espessura 2cm e altura de 7 cm.
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41.3.4 LAVABO
PISO: Piso Laje Polida;

PAREDE: Acrilica, revestimento ceramico 20x20 cm cor branco piscina, altura 2,5m

assentado sobre argamassa colante ACI.

TETO: Forro em gesso liso, emassado e pintado com tinta acrilica na cor branco neve, altura
2,7m;

LOUCAS E METAIS:

Cuba em louga branca, redonda, de embutir, Diam. 36¢cm;

Torneira de bancada para lavatério em latao '%”;

Bancada em granito amarelo ouro Brasil, espessura =2mm

Dispenser de plastico ABS branco para sabonete liquido;

Torneira de pressao cromada Diam. %", para pia;

Dispenser de papel toalha de 72" em plastico ABS branco, fixado com parafusos e buchas;
Sifao para lavatorio de 1”x1.1/2” com tubo de 300mm;

Cuba de embutir de ago inox 74x44 cm.

41.3.5 GALPAO
PISO: Laje polida;

PAREDE: Pintura em tinta acrilica, marcas de referéncia suvinil, coral ou metalex ou

equivalente, na cor Cinza Crémio;

TETO: Telha metalica Galvanizada;

4.1.3.6 FACHADA FRONTAL
Pintura:
PAREDE: Pintura com tinta com tinta acrilica na cor Branco Neve.
Pintura com tinta acrilica cor Cinza crémio.
PILARES: Em concreto aparente.

COBERTURA: Em telha metalica galvanizada.
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BRISE: Em concreto aparente.

LAMBRI METALICO: Pintura na cor branca.

IDENTIFICACAQ: Em relevo inox.

4.1.3.7 FACHADA LATERAL
Pintura:
PAREDE: Pintura com tinta com tinta acrilica na cor Crémio.
BRISE: Em concreto aparente.
COBOGO: Em concreto aparente.
PILARES: Em concreto aparente

COBERTURA: Em telha metalica galvanizada.

4.1.3.8 AREA EXTERNA
PISO: Pavimentagdo em PAVI-S 8cm;

CALCADA: Em piso cimentado, contorno com piso podotatil alerta na cor vermelha, e meio fio

de concreto;

ELEMENTOS URBANISTICOS:

Banco de concreto 0,90x3,0m;
Canteiro com gola para protegéo das arvores 1,10x1,10m;
Poste de inluminacgéao;

Lixeira seletiva de lixo.

4.1.4 APRESENTACAO

O Projeto Arquitetdnico sera apresentado no Volume 02 - Projeto de Execugao do centro de

Convencdes no municipio de Guagui.
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4.2 PROJETO ESTRUTURAL

4.2.1 NORMAS

A elaboragao do presente projeto foi realizada tendo em vista os conceitos preconizados nas

seguintes Instrugcdes Normativas.

o NBR 6118/14 - Projeto de estruturas de concreto;

o NBR 6122/96 - Projeto e execugao de fundagdes;

e NBR 7480/07 - Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto armado;
¢ NBR 8953/15 - Concreto para fins estruturais;

e NBR 8681/04 - Agdes e seguranga nas estruturas.

e NBRG6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes - Procedimentos;
o NBRG6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes - Procedimentos;

o NBR 7481 - Telas de ago soldada, para armadura de concreto

o NBR 14931 — Execucgao de estruturas de concreto

¢ NBR 12655 - Concreto - Preparo, controle e recebimento — Procedimento.

¢ NBR 9531 - Chapas de madeira compensada

e NBR 4931 — Execucéo de estruturas de concreto.

e NBR 7212 - Execugéao de concreto dosado em central - Procedimento.

o ABNT NBR 14.611 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis

formados a frio;

e ABNT NBR 14.611 — Desenho técnico — Representagdo simplificada em estruturas

metalicas;
e ABNT NBR 8681 — A¢des e Seguranga nas Estruturas;
e ABNT NBR 8800 — Projeto de estrutura de aco em edificios;

e ABNT NBR - 6120 — Carga para calculo de estrutura em edificacdes.
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4.2.2 ESTRUTURAS DE CONCRETO

4.2.2.1 EXECUGAO DE ARMADURA PASSIVA PARA CONCRETO ARMADO

42211 Execucdo

e Os acos de categoria CA-50 ou CA-60 ndo podem ser dobrados em posicdo qualquer
sendao naquelas indicadas em projeto, quer para o transporte, quer para facilitar a

montagem ou o travamento de férmas nas dilata¢des.

¢ Nao pode ser empregado ago de qualidade diferente da especificada em projeto, sem

aprovacgéo prévia do autor do projeto estrutural.

e Aarmadura deve ser colocada limpa na féorma (isenta de crostas soltas de ferrugem, terra,
6leo ou graxa) e ser fixada de forma tal que nao apresente risco de deslocamento durante

a concretagem.

e A armacado deve ser mantida afastada da férma por meio de espacadores plasticos
industrializados. Estes devem estar solidamente, amarrados a armadura, ter resisténcia
igual ou superior a do concreto das pecas estruturais as quais estao incorporados e, ainda,

devem estar limpos, isentos de ferrugem ou poeira.

¢ Os espacadores devem ter dimensdes que atendam ao cobrimento nominal indicado em

projeto.

e Observagdo: A critério e responsabilidade da fiscalizacdo pode-se permitir o uso de
espacadores moldados na obra, que deverdo ter desempenho equivalente aos

industrializados.

¢ As emendas nao projetadas s6 devem ser aprovadas pela Fiscalizacdo se estiverem de

acordo com as normas técnicas ou mediante aprovacao do autor do projeto estrutural.

e No caso de previsdo de ampliacdo com fundagédo conjunta, os arranques dos pilares

devem ser protegidos da corrosdo por envolvimento com concreto.

¢ Na hipétese de determinadas pecgas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com
comprimento maior que o limite comercial de 12m, as emendas decorrentes devem

obedecer rigorosamente o prescrito nas normas técnicas da ABNT.
e Na&o utilizar superposi¢gdes com mais de duas telas soldadas.

e A ancoragem reta das telas soldadas deve estar caracterizada pela presenca de pelo

menos 2 nos soldados na regido considerada de ancoragem; caso contrario deve ser
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utilizado gancho.

42.21.2 Recebimento

O servico pode ser recebido se atendidas todas as condigbes de fornecimento de

materiais, projeto e execugao em conformidade com as normas técnicas da ABNT.

Os materiais devem ser ensaiados de acordo com as normas técnicas. Em caso de
resultado ndo satisfatério, deve ser feito ensaio de contraprova. Se no ensaio de
contraprova, houver pelo menos um resultado que nao satisfaca as exigéncias da norma,

o lote deve ser rejeitado.
Verificar se as armaduras estdo de acordo com o indicado no projeto estrutural.

Verificar o emprego de espacadores que garantem o cobrimento indicado em projeto e se
a amarracao das armaduras e telas a férma nao apresenta risco de deslocamento durante

a concretagem.

4.2.2.2 EXECUGAO DE FORMAS E ESCORAMENTO DE MADEIRA

42221 Execucdo

A execugdo das férmas e seus escoramentos devem garantir nivelamento, prumo,
esquadro, paralelismo, alinhamento das pecas e impedir o aparecimento de ondulagdes
na superficie do concreto acabado; a Construtora deve dimensionar os travamentos e
escoramentos das férmas de acordo com os esforcos e por meio de elementos de

resisténcia adequada e em quantidade suficiente, considerando o efeito do adensamento.
As cotas e niveis devem obedecer, rigorosamente, o projeto estrutural.

Utilizar amarrag¢des passantes na peca a ser concretada, protegidas por tubos plasticos,
para retirada posterior; esse tipo de amarracdo nao pode ser empregado nos

reservatorios.

Os furos para passagem de tubulagdes em elementos estruturais devem ser assegurados
com o emprego de buchas, caixas ou pedacgos de tubos nas férmas, de acordo com o
projeto de estrutura e de instalagdes; nenhuma peca pode ser embutida na estrutura de
concreto sendo aquelas previstas em projeto, ou, excepcionalmente, autorizada pela

Fiscalizagao.
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e Exceto quando forem previstos planos especiais de concretagem, as férmas dos pilares

devem ter abertura intermediaria para o langamento do concreto.

e Pontaletes com mais de 3m de altura devem ser contraventados para impedir a

flambagem.

e As férmas plastificadas devem propiciar acabamento uniforme a pecga concretada,
especialmente nos casos do concreto aparente; as juntas entre as pecas de madeira
devem ser vedadas com massa plastica para evitar a fuga da nata de cimento durante a

vibracao.

¢ Nas formas de tdbua macicga, deve ser aplicado, antes da colocagao da armadura, produto
desmoldante destinado a evitar aderéncia com o concreto. Nao pode ser usado dleo

queimado ou outro produto que prejudique a uniformidade de coloragao do concreto.

e As formas de tabua maciga devem ser escovadas, rejuntadas e molhadas, antes da

concretagem para nao haver absorgao da agua destinada a hidratagdo do concreto.

e S0 é permitido o reaproveitamento do material e das préprias pecas no caso de elementos
repetitivos, e desde que se faga a limpeza conveniente e que o material nao apresente

deformacgdes inaceitaveis.

e As férmas e escoramentos devem ser retirados de acordo com as normas da ABNT; no
caso de tetos e marquises, essa retirada devera ser feita de maneira progressiva,
especialmente no caso de pecas em balanco, de maneira a impedir o aparecimento de

fissuras.

4.2.2.2.2 Recebimento

¢ As formas e escoramentos podem ser recebidos, preliminarmente, se atendidas todas as

condigbes de fornecimento e execugéo.

e Asférmas e escoramentos devem ser novamente, inspecionados antes das concretagens,
verificando se nao apresentam deformidades causadas pela exposicdo ao tempo e
eventuais modificagdes ocasionadas pelos armadores; ainda, verificar os ajustes finais, a

limpeza e se as formas estao adequadamente molhadas para recebimento do concreto.

¢ Aretirada antecipada das férmas s6 pode ser feita se a Fiscalizagado autorizar a utilizagao

de aceleradores de pega.

e Atolerancia para dimensodes da peca, cotas e alinhamentos devera ser a estabelecida na
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Norma, ndo devendo ser superior a 5mm.

4.2.2.3 EXECUGAO DE CONCRETO ESTRUTURAL

4.2.2.3.1 Execucéo

e O concreto estrutural devera ser dosado em central.

e Para a solicitagdo do concreto dosado, deve-se ter em méos os seguintes dados:
¢ Indicagbes precisas da localizagao da obra;

¢ O volume calculado medindo-se as formas;

e A resisténcia caracteristica do concreto a compressao (fck) e demais propriedades

conforme o projeto;
¢ O tamanho do agregado graudo;
e O abatimento ("slump test") adequado ao tipo de peca a ser concretada.

e Verificar se a obra dispde de vibradores suficientes, se os equipamentos de transporte
estdo em bom estado, se a equipe operacional esta dimensionada para o volante, bem

como o prazo de concretagem previsto.

e Asregras para a reposicao de agua perdida por evaporagao sao especificadas pela NBR-
7212. De forma geral, a adicdo de agua permitida ndo deve ultrapassar a medida do

abatimento solicitada pela obra e especificada no documento de entrega do concreto.

¢ Os aditivos, quando aprovados pela Fiscalizagao, sdo adicionados de forma a assegurar
a sua distribuicdo uniforme na massa de concreto, admitindo-se desvio maximo de

dosagem nao superior a 5% da quantidade nominal, em valor absoluto.

e Na obra, o trajeto a ser percorrido pelo caminh&o betoneira até o ponto de descarga do

concreto deve estar limpo e ser realizado em terreno firme.

e O "slump test" deve ser executado com amostra de concreto depois de descarregar 0,5m?

de concreto do caminh&o e em volume aproximado de 30 litros.

e Depois de o concreto ser aceito por meio do ensaio de abatimento ("slump test"), deve-se

coletar uma amostra para o ensaio de resisténcia.

e Aretirada de amostras deve seguir as especificacdes das Normas Brasileiras. A amostra
deve ser colhida no terco médio da mistura, retirando-se 50% maior que o volume

necessario e nunca menor que 30 litros.
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O transporte do concreto até o ponto de langamento pode ser feito por meio convencional

(carrinhos de mao, giricas, gruas etc.) ou através de bombas (tubulagdo metalica).

Nenhum conjunto de elementos estruturais pode ser concretado sem prévia autorizagao
e verificagdo por parte da Fiscalizagdo da perfeita disposicao, dimensoes, ligagcdes e
escoramentos das férmas e armaduras correspondentes, sendo necessario também o
exame da correta colocacdo das tubulacdes elétricas, hidraulicas e outras, que ficardo

embutidas na massa de concreto.

Conferir as medidas e posicao das férmas, verificando se as suas dimensdes estdo dentro
das toleraéncias previstas no projeto. As formas devem estar limpas e suas juntas,

vedadas.

Quando necessitar desmoldante, a aplicagdo deve ser feita antes da colocacdo da

armadura.

Nao lancar o concreto de altura superior a 3 metros, nem joga-lo a grande distancia com

pa, para evitar a separacao da brita. Utilizar anteparos ou funil para altura muito elevada.

Preencher as formas em camadas de, no maximo, 50cm para obter um adensamento

adequado.

Assim que o concreto € colocado nas férmas, deve-se iniciar o adensamento de modo a
torna-lo o mais compacto possivel. O método mais utilizado € por meio de vibradores de

imerséo.

Aplicar sempre o vibrador na vertical, sendo que o comprimento da agulha deve ser maior

que a camada a ser concretada, devendo a agulha penetrar 5cm da camada inferior.

Ao realizar as juntas de concretagem, deve-se remover toda a nata de cimento (parte
vitrificada), por jateamento de abrasivo ou por apicoamento, com posterior lavagem, de
modo a deixar aparente a brita, para que haja uma melhor aderéncia com o concreto a

ser langado.

Para a cura, molhar continuamente a superficie do concreto logo apds o endurecimento,

durante os primeiros 7 dias.

As férmas e os escoramentos s6 podem ser retirados quando o concreto resistir com

seguranga e quando nao sofrerem deformagdes 0 seu peso proprio e as cargas atuantes.

De modo geral, quando se trata de concreto convencional, os prazos para retirada das

férmas sao os seguintes:

=  Faces laterais da forma: 3 dias;
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= Faces inferiores, mantendo-se os pontaletes bem encunhados e convenientemente

espacados: 14 dias;
= Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias;

= Pegas em balanco: 28 dias.

4.2.2.3.2 Recebimento

Atendidas as condi¢des de fornecimento e execugéo, o controle da resisténcia do concreto a
compressao deve seguir o controle estatistico por amostragem parcial de acordo com a NBR-
12655.

A Fiscalizacao deve solicitar provas de carga e pode solicitar ensaios especiais para verificagao

de dosagem, trabalhabilidade, constituintes e resisténcia do concreto.

O resultado final do concreto aparente deve apresentar uniformidade na coloragao, textura

homogénea e superficie sem ondulacdes, orificios, pedras ou ferros visiveis.

4.2.3 ESTRUTURAS METALICAS

Trata-se de estrutura metalica que se utiliza de perfis metalicos em chapas, barras chatas e
perfis tubulares. O aco especificado para a estrutura € o ASTM-A36 ou de resisténcia

equivalente para os perfis tubulares

4.2.3.1 LIGAGOES ENTRE AS PEGAS

As ligacdes devem ser realizadas por solda elétrica utilizando eletrodo €7018, a solda deve
ser homogénea e sem irregularidades. Ndo deve ser aceita soldas com pontos n&o
preenchidos, a linha de solda deve percorrer sempre a totalidade da emenda, por ambos os

lados.

4.2.3.2 ACABAMENTOS

Todas as pegas metadlicas devem sofrer acabamento para ambientes agressivos com
preparagao da superficie com jato abrasivo quase branco As 2.1/2, uma demao de primer
epoxidico, espessura do filme seco, por deméo de 120um e uma deméao de esmalte epoxidico,

espessura do filme seco, por demao, de 120um. Pecas oxidadas ndo devem ser aceitas na
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obra. Apés a instalacao se recomenda pelo menos trés demaos de pintura seja ela epoxi ou
esmalte, na cor branca.

4.2.4 APRESENTACAO

O Projeto Estrutural sera apresentado no Volume 02 - Projeto de Execugido do Centro de
Convencgoes de Guacui.
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4.3 PROJETO DE REDES ELETRICAS

O projeto de instalagbes elétricas foi elaborado tendo em vista as normas da ABNT e

outras conforme segue:

o NBR-5410 — Instalagbes Elétricas em Baixa Tensao;

¢ NBRISO-CIE8995-1 — lluminagcao de Ambientes de Trabalho;

e Fornecimento de energia elétrica em tensao primaria de distribuicao
EDP;

¢ NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagbes
elétricas de baixa tensao - requisitos de desempenho;

¢ NBR 9511 — Cabos elétricos — Raios minimos de curvatura para
instalacdo e didmetros minimos de nucleos de carretéis para
acondicionamento;

o NBR 13570 — Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publicos-
Requisitos especificos.

o NBR5419 — Protegao contra descargas atmosféricas — partes 1, 2 e 3.
4.3.1 ESPECIFICAGOES
4.3.1.1 GARANTIA E RESPONSABILIDADE

Para execucdo das instalacées deverdo ser atendidas todas as exigéncias do presente

memorial e Normas da ABNT.

As exigéncias aqui formuladas sao as minimas que devem reger a cada caso, devendo
prevalecer as Normas da ABNT, e dos fabricantes dos equipamentos, onde se fizerem

necessarias e em conformidade com o presente memorial.

As eventuais modificagdes no projeto, ou substituigdes dos materiais especificados, poderao
ser aceitas desde que solicitadas por escrito e estarem muito bem embasadas e sua aprovagao

dependera de analise por parte da fiscalizagao.

Se, por algum motivo, houver necessidade de alteragao na obra, servigos e/ou especificagdes
do projeto detalhado, o projetista deve ser consultado. O projetista fica isento de quaisquer

responsabilidades caso alguma alterac&o seja realizada sem seu consentimento.
4.3.1.2 MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados serdo novos, de primeira qualidade, resistentes e

adequados a finalidade que se destinam. Deverao obedecer as especificacbes do presente
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memorial, as normas da ABNT, no que couber, e na falta destas, ter suas caracteristicas

reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratérios tecnoldgicos iddneos.

4.3.1.3 PADROES DE ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia sera em tensao secundaria de distribuicdo de 220/380V, através do ramal
de entrada, localizado na parte frontal da edificagdo. Foi elaborado um projeto em arquivo
separado para facilitar o envio a concessionaria de energia em caso de solicitagdo para

avaliacdo.

O ramal de entrada sera executado pelo CONSTRUTOR, em conformidade com as normas da
EDP, abrangendo condutores e acessorios, caixas de medi¢ao e prote¢ao, quadro (s) de forga

e distribuicdo dos ramais e alimentadores etc.

4.3.1.4 CRITERIOS A ADOTAR

4.3.1.4.1 Eletrodutos

Fornecimento de materiais e servigos para instalagdo dos eletrodutos de PVC corrugados

adequados a cada ponto de utilizagao.

Apenas condutores isolados, cabos unipolares ou cabos multipolares poderéo ser introduzidos
nos eletrodutos, ndo se admitindo a instalacdo de condutor “nu”. Sera obrigatério o uso de
eletrodutos em toda instalacdo, ndao se permitindo colocacdo de fios embutidos no
revestimento. Em todos os lances de tubulagdo deverao ser introduzidos arames guias de FG
n® 14 BWG, que permanecerao dentro das mesmas até sua utilizagéo, presos nas buchas de

vedacao.

4.3.1.4.2 Cabos Condutores de Energia Elétrica

Recomenda-se o uso de cabos flexiveis para alimentagao das tomadas e iluminacéo.

Os cabos utilizados para distribuicao geral de forga (220V) e iluminagao (220V), e tomadas de
forca trifasica (380V), deverao ser constituidos de condutor formado de fios de cobre, témpera
mole e classe de encordoamento n° 2. O isolamento em composto termoplastico de PVC

(1000V-70°C), antichama, capa interna em PVC e cobertura externa em vinil.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de derivagcao; as emendas e
derivagdes devem ficar dentro das caixas. Condutores emendados ou cuja isolagao tenha sido
danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem ser introduzidos em

eletrodutos.
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Os condutores somente devem ser introduzidos apds completamente concluida a rede de
eletrodutos. A introdugcéo s6 deve ser iniciada apds a tubulagdo ser perfeitamente limpa.
Atencao especial deve ser tomada na introducao dos condutores de pequenas bitolas a fim de

que nao sejam expostos a tragdes excessivas, vindo a distender seus isolamentos.

A menor bitola de condutores apresentada para os circuitos dos Quadros de Distribuicdo
220/380V ¢é de #1,5mm?, que deve ser utilizado apenas para os circuitos de iluminacao interna,
para os demais circuitos deve ser utilizado o cabo de bitola minima de # 2,5mm?, nao se
admitindo, em hipotese alguma a sua substituigdo por multiplos de bitola inferior ou mesmo

utilizagdo de condutores com bitolas inferiores aos dimensionados.
N&o serdo aceitas emendas na fiagdo ou avarias do material isolante.

Todos os condutores, isolados ou nao, deverao ser identificados por cores conforme descrito

a seguir:

e Condutor Neutro: cor azul claro;
e Condutor Fase: vermelho, preto ou branco;
e Condutor Protecao (terra): verde;

e Condutor retorno: amarelo.

Os alimentadores gerais e os alimentadores parciais dos Quadros, terdo tensao de isolamento
0,6/1kV, cobertura em PVC, tipo Sintenax. Excecao se fara para o condutor terra, que tera
isolamento de PVC 70°/750 V, na cor verde.

Qualquer condutor que for subterréneo tera sua classe de isolamento com capa dupla

antichama, PVC-70°C e tenséo de isolamento de 1kV.

4.3.1.4.3 Quadros de Distribuicdo

Os quadros de distribuicdo em ambientes nao fechados serdo em chapa de ago devidamente
tratada contra corrosdo, com espessura minima equivalente a 16USG. Para ambientes
internos foi considerado quadros em PVC com barramento adequado a cada situagéo. Terao
espelho interno com fecho, aberturas para ventilagao, porta etiquetas ou plaquetas de acrilico
para identificagdo dos disjuntores, e dobradicas para acesso ao interior do quadro sem
remogcao do espelho. Os barramentos serdao de cobre eletrolitico, com secéo retangular,
estanhados e instalados na vertical, sustentados por isoladores. A fiagao deve ser executada

de maneira a evitar o entrelacamento dos condutores dentro do quadro.

O nivel dos quadros sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de operagdo com
os disjuntores, suas bordas deverao facear com o revestimento quando sem tampa. Quanto a

dimensao do quadro, sera caracterizada pelo numero de disjuntores que estéo indicados nos
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detalhes do projeto, com folga nunca inferior a 20% do numero de disjuntores previstos no
projeto. Cuidado especial deve ser tomado na escolha do fabricante do quadro para que ele

nao seja incompativel com o tipo de disjuntor a ser usado.

4.3.1.4.4 Disjuntores Termomagnéticos de baixa tensdo

Os disjuntores seréo todos termomagnéticos com fixagao individual, inclusive os unipolares, a

fim de facilitar seu manuseio e manutengao.

Deveréao apresentar dois elementos distintos de protegdo o contra sobrecarga por elemento de

disparo térmico, e o de curto-circuito por bobina para disparo eletromagnético.

4.3.1.4.5 Tomadas

Tomadas para uso geral (TUG): do tipo universal, 2P+T, 250 V — 10A,;
Tomadas para uso especifico (TUE): do tipo universal, 2P+T, 250 V — 20A.
Tomadas de forga trifasica (TUE): do tipo universal, 3P+T, 380V — 32A.
4.3.1.4.6 |Interruptores

Interruptores simples em PVC 250 V - 10A.

4.3.1.4.7 Luminarias

Para a iluminagéo do centro de Convencgoes, foram utilizadas refletores LED de 400W cada,
serdo utilizados 28 refletores a uma altura de 5m. Para iluminacdo das areas internas do
almoxarifado, depdsito, cozinha, cantina, area de servigco, banheiro masculino e feminino,
banheiro PNE, area dos reservatérios e area de bombas foram previstos luminarias com

poténcia de 40W cada, totalizando 21 luminarias.

4.3.1.5 CALCULO DOS NIVEIS DE ILUMINAGAO INTERNA

Calculo de acordo com a Féormula

S.E
@ = ee——————
N.d
Onde:
@- Fluxo total - em Lumens
S - Area -em m?
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N - Fator de Utilizagéo - Calculo Abaixo
D - Fator de - Consideracao 0,70/ 0,85
Manutengao

E- indice de iluminamento conforme
O valor de “N” é calculado em fung¢ao do indice do local (K), onde:

CL

Onde:
C - Comprimento do local
L - Largura do local

h - Altura da luminaria ao plano de trabalho - considerado 2,70m

De posse do valor de “K”, o valor de “N” é achado em tabelas fornecidas pelo fabricante,

para cada tipo de luminaria, considerando teto branco, paredes claras e piso escuro.

4.3.1.6 MEMORIA DE CALCULO DOS ALIMENTADORES E QUEDA DE TENSAO

Para efeito de dimensionamento dos fios e cabos foi adotado como queda de tensao
admitida <7% por se tratar de alimentadores derivados de subestagao locada na prépria

edificagao.

a) Queda de tensao:

Calculo de acordo com a Formula:
Secao do Condutor

0,0366 x I x L

0,02xV

S = seg&o do condutor (mm?)
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I= Corrente (A)

L = comprimento médio(m)= > d.p/) p p=poténcia de cada ponto do circuito
0,0366 = Constante da caracteristica do material

2% = queda de tensao (2% ¢é admissivel).

V = tenséo entre fases ou fase neutro

* Usar V = 127v tensao entre fase e neutro quando houver circuito monofasico;

e V =220V entre fase e fase quando nao houver circuito monofasico.

b) Calculo de correntes dos circuitos

Circuito Monofasico - | = P/127 * FP
Circuito Bifasico - | = P/220 * FP
Circuito Trifasico - | = P/380 * FP
onde:

P - Poténcia do Circuito

FP - Fator de Poténcia (Consideramos — 1,0)

4.3.2 CONSIDERAGOES FINAIS

¢ Quaisquer divergéncias entre o projeto, este descritivo e a situagao atual
existente no local, devera ser comunicado a fiscalizagao da obra.

e A CONTRATADA devera empregar mao-de-obra devidamente
qualificada e experiente para a execugao dos servigos.

o Deverao ser utilizadas ferramentas adequadas a cada tipo de tarefa.

e Todos os materiais indicados pela alternativa técnica indicada em projeto
foram com base no que preconiza as normas vigentes da area de elétrica
baixa tensdo e SPDA, ndo cabendo modificagdo para garantir o
funcionamento correto da edificagdo e também a instalacéo correta de

todos os materiais comercialmente encontraveis.

4.3.3 APRESENTACAO

O Projeto de Redes elétricas sera apresentado no Volume 02 - Projeto de Execugao do

Centro de Convencdes de Guagui.
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Projeto de Prevencédo e Combate a Incéndio
4.3.4 INTRODUGAO

O presente Projeto Executivo tem por objetivo estabelecer as normas e orientar o

desenvolvimento da construgao das Instalagbes de Prevengao de Incéndio (PPCI).

4.3.5 EXECUGAO

As obras deverao ser executadas por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos
0s servicos, desde as instalagbes iniciais até a limpeza e entrega da obra, com todas as

instalagcdes em perfeito e completo funcionamento.

Equipamentos de Protecao Individual. A empresa executora devera providenciar

equipamentos de protecao individual, EPI, necessarios e adequados ao desenvolvimento de
cada etapa dos servigos, conforme normas na NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT,

bem como os demais dispositivos de seguranca.

Equipamentos de Protecao Coletiva. A empresa executora devera providenciar além dos

equipamentos de protegdo coletiva também projeto de seguranga para o canteiro em
consonancia com o PCMAT e com o PPRA especifico tanto da empresa quanto da obra

planejada.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da empresa executora devera dar
assisténcia a obra, fazendo-se presente no local durante todo o periodo da obra e quando das

vistorias e reunides efetuadas pela Fiscalizacao.
Este profissional sera responsavel pelo preenchimento do Livro Diario de Obra.

Todas as ordens de servigo ou comunicag¢des da Fiscalizacdo a empresa executora da obra,
ou vice-versa, serdo transmitidas por escrito, e somente assim produzirao seus efeitos. Para
tal, devera ser usado o Livro Diario da Obra. O diario de obra devera ser preenchido
DIARIAMENTE e fara parte da documentagao necessaria junto a medicao, para liberagcao da
fatura. Este livro devera ficar permanentemente na obra, juntamente com um jogo completo de

copias dos projetos, detalhes e especificagcdes técnicas.

4.3.6 MATERIAIS

Todos os materiais seguirdo rigorosamente o que for especificado no presente Memorial
Descritivo. A ndo ser quando especificados em contrario, os materiais a empregar serao todos

de primeira qualidade e obedecerao as condi¢cdes da ABNT. Na ocorréncia de comprovada

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO

48



AVANTEC
Engenharia

impossibilidade de adquirir o material especificado, devera ser solicitada substituicado por

escrito, com a aprovagao dos autores/fiscalizagdo do projeto de reforma/construgao.

A expressao "de primeira qualidade", quando citada, tem nas presentes especificacoes, o
sentido que lhe € usualmente dado no comércio; indica, quando existirem diferentes gradagdes

de qualidade de um mesmo produto, a gradac&o de qualidade superior.

E vedado & empresa executora manter no canteiro das obras quaisquer materiais que n&o

satisfagam as condigbes destas especificagoes.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material especificado por outro,
este pedido de substituicido devera ser instruido com as razbes determinantes para tal,

orcamento comparativo e laudo de exame.

Quanto as marcas dos materiais citados, quando ndo puderem ser as mesmas descritas,
deverdo ser substituidas por similares da mesma qualidade e deverdo ser aprovadas pela

fiscalizagao através de amostras.

4.3.7 INSTALACOES DE PPCI

As instalagdes PPCI serdo executadas respeitando os padrbées de qualidade e seguranga
estabelecidas nas Normas brasileiras, e exigéncias da Corporagido local do Corpo de

Bombeiros.

4.3.7.1 EXTINTORES DE INCENDIO

Tendo como objetivo fixar as condi¢oes exigiveis para a instalacao de sistemas de protecao

por extintores portateis para salvaguarda de pessoas e bens materiais.

As NBR 7195, NBR 7532 (identificacdo dos extintores de incéndio - Padronizagéo), deverao

ser parte integrante na execucgao deste PPCI - Plano de Prevencao contra Incéndio.

A area medida em metros quadrados de piso sera protegida por unidade extintora em fungao

do risco.
¢ O agente extintor que € a substancia utilizada para a extingao do fogo;

e A Carga de agente extintor contida no extintor de incéndio sera medida em litro(L) ou

quilograma (KG);

e A capacidade extintora sera medida do poder de extingdo do fogo de um extintor, obtida

através de ensaios normatizados.
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O Extintor de incéndio portatil € o aparelho manual constituido de recipiente e acessorios

contendo agente extintor destinado a combater principios de incéndio.
O extintor de incéndio portatil que possui massa total de 245N (25Kg);

Principio de incéndio € o chamado de periodo inicial da queima de materiais, compostos

quimicos ou equipamentos, enquanto o incéndio € incipiente.

A Sinalizacado é composta de toda marcagao de piso, parede, coluna e ou teto que esteja

destinada a indicar a presenca de extintor e/ou saida .

A unidade extintora é a capacidade corresponde ao extintor a atender a capacidade extintora

prevista na NBR em fungéo do risco e da natureza do fogo.
Em fungdo da natureza do fogo, podemos dividi-lo em 4 classes:

e Classe A (envolvendo materiais combustiveis, sélidos como madeiras, papéis, borrachas,

etc)
e Classe B (envolvendo gases ou liquidos inflamaveis, etc)
e Classe C (que envolvem liquidos ou gases inflamaveis)
e Classe D (que envolvem metais combustiveis, como magnésio, zirconio, sédio, etc.);

e O sistema de protecao contra incéndio por extintores portateis foi projetado considerando-

se:
e Aclasse de risco a ser protegida e suas respectivas areas;

e A natureza do fogo a ser extinto;

e Otipo de agente extintor a ser utilizado;

e A capacidade extintora dos extintores;

e As distancias a serem percorridas.

As identificagbes dos extintores deverdo cumprir com as normas contidas na NBR7532.
Os extintores deverao ser instalados conforme descrigdo abaixo:

A uma altura entre 0,20 e 1,60m, considerando a borda inferior e a parte superior
respectivamente, em local desobstruido de facil acesso e visivel, fora de qualquer caixa de
escada, fixado em suportes resistentes, com prazo de validade da manutencao de carga e
hidrostatica atualizados, que estejam preferencialmente localizados junto aos acessos
principais, sinalizados por placas fotoluminescentes, fixadas com fita dupla face, visiveis de

qualquer parte do prédio, que permanegam protegidos contra intempéries e danos fisicos em
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potencial. Os extintores quando forem fixados em paredes ou colunas, seus suportes deverao

resistir a trés vezes a massa total do extintor.

4.3.8 DISPOSIGOES FINAIS

Sao de responsabilidade da empresa executora todos os servigos que se fagam necessarios

para a perfeita execugao dos servigos contratados.

Qualquer duvida a respeito dos materiais ou procedimentos devera ser esclarecida junto a

fiscalizacao.

Sera de inteira responsabilidade da empresa executora e instaladora o uso de equipamento

de seguranca por parte de seus funcionarios (EPC e EPI).

Os materiais e servigos ficarao sujeitos a aprovagao da fiscalizagdo, que podera a qualquer
tempo rejeita-los se os julgar de qualidade inferior, bem como exigir atestado de qualidade dos

mesmos, ficando os custos por conta da empresa responsavel pela execucgéo e instalagao.

Qualquer alteragao que se julgar necessaria devera ser consultada previamente a fiscalizagao.

4.3.9 APRESENTACAO

O Projeto de Prevencao e Combate a Incéndio sera apresentado no Volume 02 - Projeto de

Execugao do Centro de Convengdes de Guagui.
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4.4 PROJETO HIDROSSANITARIO

4.4.1 INTRODUGAO

O Projeto Hidrossanitario do Centro de Convengbes de Guagui foi desenvolvido visando
garantir o abastecimento adequado para o desenvolvimento de todas as atividades do local.
Dessa forma realizou-se o calculo de consumo de agua com base na populagéo para esse tipo
de edificagao (definida de acordo com Norma Técnica do Corpo de Bombeiros do Espirito

Santo, NT 10/2010) obtendo-se os volumes de reserva necessarios.

4.4.2 RECOMENDAGCOES GERAIS

As instalagbes prediais de agua fria foram projetadas de modo que, durante a vida util do

edificio que as contém, atendam aos seguintes requisitos:

a) Preservar a potabilidade da agua;

b) Garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quantidade adequada e com
pressdes e velocidades compativeis com o perfeito funcionamento dos aparelhos
sanitarios, pecas de utilizagcao e demais componentes;

c) Promover economia de agua e de energia;

d) Possibilitar manutengao facil e econémica;

e) Evitar niveis de ruido inadequados a ocupagao do ambiente;

f) Proporcionar conforto aos usuarios, prevendo pegas de utilizagdo adequadamente
localizadas, de facil operagcdo, com vazdes satisfatérias e atendendo as demais

exigéncias do usuario.

So é permitida a localizagédo de tubulagdes solidarias a estrutura, se nao forem prejudicadas

pelos esforgos ou deformacdes proprias dessas estruturas.
Indica-se, como a melhor solucao para a localizac&o das tubulagdes a sua total independéncia
das estruturas.
4.4.2.1 MATERIAIS EMPREGADOS
Tubos e conexodes

Distribui¢do interna e externa utilizando tubos de PVC rigidos soldavel TIGRE ou tecnicamente

equivalente, classe 15, e respectivas conexdes, para agua fria.
Registros e torneiras
Registros internos de gaveta e pressao, e, torneiras internas, fabricagdo DECA, FABRIMAR,

DOCOL ou tecnicamente equivalente.
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Registros externos de gaveta, alavanca e torneira externa em bronze, sem acabamento,
Fabricacdo DECA, FABRIMAR, DOCOL ou tecnicamente equivalente.
4.4.2.2 CONsumo DIARIO
O consumo diario é definido por:
CD = P-C [L/dia]
Onde:
P: populacéo;
C: consumo per capita.

A populagao da edificacdo, bem como consumo per capita foram calculados conforme tabela

abaixo:
TAXA DE ~
FILEIRA | COMPRIMENTO OCUPACAO POPULACAO
1 98,54 0,5m/pessoa 197
2 98,54 0,5m/pessoa 197
3 98,54 0,5m/pessoa 197
4 98,54 0,5m/pessoa 197
5 98,54 0,5m/pessoa 197
6 98,54 0,5m/pessoa 197
7 98,54 0,5m/pessoa 197
8 113,8 0,5m/pessoa 227
9 113,8 0,5m/pessoa 227
10 113,8 0,5m/pessoa 227
11 113,8 0,5m/pessoa 227
12 113,8 0,5m/pessoa 227
13 113,8 0,5m/pessoa 227
14 113,8 0,5m/pessoa 227
TOTAL 2968
Q
=3

V = Velocidade no ramal alimentador = Vimax = 0,60 m/s
Logo,
€D = 4500 - 2 [L/dia]

€D = 9000[L/dia]

4.4.2.3 ALIMENTAGAO PREDIAL
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Critério: Limitacao da velocidade na tubulagdo em 0,6 m/s (Vmax usual).
S = Area da secéo da tubulagao

ESPECIFICACAQ: Tubo de PVC soldavel 25 mm.

4.4.2.4 TUBULACAO DE LIMPEZA E EXTRAVASOR

ESPECIFICACAQ: Tubo de PVC soldavel 25 mm.

4.4.2.5 TUBULAGAO DE FOSSA/FILTRO

ESPECIFICACAOQ: Tubo de PVC soldavel 100mm.

4.4.2.6 RESERVATORIOS

Para o abastecimento de agua potavel da cozinha e banheiros foram adotados 2 reservatérios
com capacidade de 5000 L cada. Conforme Projeto de Incéndio, a reserva técnica deve ser
igual a 15000 L, que foram alocados em 1 reservatorios. Logo, o volume total para consumo
€ igual a 25000 L.

Desta forma, o volume total de agua potavel reservado corresponde a 1,43 do consumo diario.

4.4.3 INSTALAGOES SANITARIAS

O sistema de esgoto sanitario tem por fungbes basicas coletar e conduzir os despejos

provenientes do uso adequado dos aparelhos sanitarios a um destino apropriado.

Por uso adequado dos aparelhos sanitarios pressupde-se a sua nao utilizagdo como destino

para residuos outros que nao o esgoto.
O sistema predial de esgoto sanitario foi projetado de modo a:

a) Evitar a contaminagéo da agua, de forma a garantira sua qualidade de consumo, tanto
no interior dos sistemas de suprimento e de equipamentos sanitarios, como nos
ambientes receptores;

b) Permitir o rapido escoamento da agua utilizada e dos despejos introduzidos, evitando
a ocorréncia de vazamentos e a formacao de depdsitos no interior das tubulacgoes;

c) Impedir que os gases provenientes do interior do sistema predial de esgoto sanitario
atinjam areas de utilizagéo;

d) Impossibilitar o acesso de corpos estranhos ao interior do sistema;

e) Permitir que os seus componentes sejam facilmente inspecionaveis;

f) Impossibilitar o acesso de esgoto ao subsistema de ventilagao;
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g) Permitir a fixacao dos aparelhos sanitarios somente por dispositivos que facilitem a sua

remogao para eventuais manutencgoes.

O sistema predial de esgoto sanitario deve ser separador absoluto em relagdo ao sistema

predial de aguas pluviais, ou seja, ndo deve existir nenhuma ligagao entre os dois sistemas.

A disposicao final do efluente do coletor predial de um sistema de esgoto sanitario deve ser

feita em rede publica de coleta de esgoto sanitario.

So é permitida a localizagao de tubulagdes solidaria as estruturas, se nao forem prejudicadas
pelos esforgcos ou deformagdes proprias dessas estruturas. Indica-se como a melhor solugao

para a localizagao das tubulagdes, a sua total independéncia das estruturas.

O desenvolvimento das tubulagbes deve ser de preferéncia retilineo, devendo ser colocado
elementos de inspegao (caixas e visitas) que permitam a limpeza e desobstrugao dos trechos.
Toda a instalacdo deve ser executada tendo em vista as possiveis e futuras operagdes de
inspecdo e desobstrugdo, quer nas tubulagdes internas, caixas de inspec¢do, gordura,

passagem, areia, retentoras, etc.

As tubulag¢des horizontais com didmetros nominais iguais ou menores que DN 75 devem ser

instaladas com declividade minima de 2%.

As tubulagdes horizontais com didmetros nominais iguais ou maiores que DN 100 devem ser

instaladas com declividade minima de 1%.

Para as tubulagdes instaladas na horizontal e suspensas em lajes, recomenda-se 0 uso de

suportes metalicos proprios para essa finalidade.

As tubulagdes enterradas devem ser envolvidas em solo composto de material granular, isento

de pedras e compactado manualmente, principalmente nas laterais do tubo.

Por nao existir rede de esgotamento sanitario nas ruas do empreendimento, sera necessaria a

utilizagao de sistema fossaffiltro e sumidouro.
Tubos e conexdes

Distribuicdo interna e externa de esgoto utilizando tubos de PVC rigidos EB-608, fabricagéo

TIGRE ou tecnicamente equivalente e respectivas conexdes, para uso geral.
Caixas de inspecao/passagem/retentora/gordura

Construgao de acordo com detalhes de projeto, em alvenaria de blocos de concreto com

espessura minima de 10 cm.

Profundidade minima de 30 cm e maxima de 100 cm, para as caixas.
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Tampa facilmente removivel e permitindo perfeita vedacao.

Caixa de inspegado com fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar

formacao de depdsitos.

Todas as tampas de fechamento das caixas deverao ser em ferro fundido, ndo sendo aceitas

tampas em concreto.
Dimensionamento caixa de gordura

Conforme NBR 8160/1999 (item 5.1.5.1.1 “b) para a coleta de duas cozinhas, pode ser usada
a
caixa de gordura simples (5.1.5.1.3 b)) ou a caixa de gordura dupla (5.1.5.1.3 ¢));”. Desta forma,
foi adotada caixa de gordura com as dimensdes internas da camara receptora de 50x75cm,
parte submersa do septo igual a 40cm, resultando em uma capacidade de retencao igual a 150
L.

4.4.4 INSTALAGCOES DE AGUAS PLUVIAIS

As instalagbes de aguas pluviais foram projetadas de modo a obedecer as seguintes

exigéncias:

a) Recolher e conduzir a Vazéao de projeto até locais permitidos pelos dispositivos legais;

O

Ser estanques;

o O

)

)

) Permitir a limpeza e desobstru¢do de qualquer ponto no interior da instalagao;

) Absorver os esforgos provocados pelas variagdes térmicas a que estdo submetidas;
)

D

Quando passivas de choques mecanicos, ser constituidas de materiais resistentes a

estes choques;

f) Nos componentes expostos, utilizar materiais resistentes as intempéries;

g) Nos componentes em contato com outros materiais de construcdo, utilizar materiais
compativeis;

h) N&o provocar ruidos excessivos;

i) Resistir as pressbes a que podem estar sujeitas;

j) Ser fixadas de maneira a assegurar resisténcia e durabilidade.
4.4.41 MATERIAIS EMPREGADOS

Tubos e conexodes

Distribuicdo de aguas pluviais utilizando tubos de PVC rigidos EB-608 e EB-644, fabricagéo

TIGRE ou tecnicamente equivalente e respectivas conexdes, para uso geral.

Caixas de areia
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Caixa utilizada nos condutores horizontais destinados a recolher detritos por deposic¢ao.

Construgao de acordo com detalhes de projeto, em alvenaria de tijolos macicos de barro ou

blocos de concreto com espessura minima de 10 cm.
Profundidade minima de 30 cm, para as caixas.
Tampa facilmente removivel e permitindo perfeita vedacao.

Todas as tampas de fechamento das caixas deverao der em ferro fundido, ndo sendo aceitas

tampas em concreto.
4.45 MANUTENGAO DOS SISTEMAS

4.4.5.1 MANUTENGAO DOS RESERVATORIOS
Desinfeccao dos reservatorios e rede predial

A desinfecgao do reservatério superior e da rede predial de distribuicédo a ele ligada deve

obedecer ao procedimento apresentado a seguir:

A desinfeccdo do reservatério também devera ser executada por firma especializada
contratada pelo proprietario semestralmente ou sempre que houver suspeita de contaminagao.
Convém prever o suprimento e controle do consumo de agua em fungdo da execugao da

limpeza do reservatorio superior.

Para o esvaziamento do reservatoério, o projeto sera dotado de um sistema de drenagem

apropriado para o escoamento da agua até a rede pluvial.

a) Fechar o registro de entrada localizado junto ao medidor ou amarrar a torneira de baia.
Fechar o registro geral do barrilete e abrir o registro do tubo de limpeza. Escovar as
paredes e o fundo do reservatério removendo os residuos. Retirar todo material
indesejavel.

b) Enxaguar as paredes e o fundo do reservatério.

c) Fechar o registro do tubo de limpeza e deixar entrar agua limpa e aplicar agua sanitaria
(1 L de agua sanitaria para cada 1000 L de agua).

d) Esperar 8 horas sem usar essa agua. Depois de 8 horas abrir o registro do tubo de
limpeza, esgotar totalmente o reservatério e deixar entrar agua limpa.

e) Terminado este periodo, todas as pegas de utilizagdo devem ser abertas e, apos o
escoamento da agua com cloro, deve-se alimentar o reservatério com agua potavel
proveniente da fonte de abastecimento. A desinfecgéo é considerada concluida quando
em todas as pecgas de utilizagdo se obtiver agua com teor de cloro ndo superior aquele

caracteristico da fonte de abastecimento.
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Manutencao

Os reservatérios devem ser inspecionados anualmente, para se assegurar que as tubulagbes

de aviso e de extravasao estdo desobstruidas, que as tampas estao posicionadas nos locais

corretos e fixadas adequadamente e que ndo ha ocorréncia de vazamentos ou sinais de

deterioragdo provocada por vazamentos.

Para limpeza e desinfecgdo dos reservatérios devera ser adotado o procedimento abaixo,
sugerido pela NBR 5626/2020:

a)

f)

Fechar o registro que controla a entrada de agua proveniente da fonte de
abastecimento, de preferéncia em um dia de menor consumo, aproveitando-se a agua
existente no reservatorio;

Remover a tampa do reservatoério e verificar se ha muito lodo no fundo. Se houver, é
conveniente remové-lo antes de descarregar a agua para evitar entupimento da
tubulacdo de limpeza. Antes de iniciar a remoc¢ao do lodo devem ser tampadas as
saidas da tubulagao de limpeza e da rede predial de distribuicéo;

N&o havendo lodo em excesso ou tendo sido o lodo removido, esvaziar o reservatério
através da tubulagao de limpeza, abrindo o seu respectivo registro de fechamento;
Durante o esvaziamento do reservatdrio, esfregar as paredes e o fundo com escova de
fibra vegetal ou de fios plasticos macios, para que toda a sujeira saia com a agua. Nao
usar sabdes, detergentes ou outros produtos. Havendo necessidade, realizar lavagens
adicionais com agua potavel. Na falta de saida de limpeza, retirar a 4gua de lavagem e
a sujeira que restou no fundo da caixa utilizando baldes, pas plasticas e panos,
deixando o reservatoério bem limpo. Utilizar ainda panos limpos para secar apenas o
fundo do reservatério, evitando que se prendam fiapos nas paredes;

Ainda com as saidas da rede predial de distribuicdo e de limpeza tampadas, abrir 0
registro de entrada até que seja acumulado um volume equivalente a 1/5 do volume
total do reservatodrio, apds o que essa entrada deve ser fechada novamente;

Preparar uma solugao desinfetante, com um minimo de 200 L de agua para um
reservatorio de 1 000 L, adicionando 2 L de agua sanitaria de uso doméstico (com
concentragdo minima de 2% de cloro livre ativo), de tal forma que seja acrescentado 1
L de agua sanitaria para cada 100 L de agua acumulada. Essa solu¢cdo ndo deve ser
consumida sob qualquer hipotese;

A mistura desinfetante deve ser mantida em contato por 2 h. Com uma brocha, um
balde ou uma caneca plastica ou outro equipamento, molhar por inteiro as paredes
internas com essa solugdo. A cada 30min, verificar se as paredes internas do

reservatério secaram; caso isso tenha ocorrido, fazer nova aplicagao dessa mistura,
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até que o periodo de 2 h tenha se completado. Usar luvas de borracha durante a
operagdo de umedecimento das paredes e outros equipamentos de seguranca
apropriados, tais como vestimentas, calcados e equipamentos de protecao individual,
quando a operacgao de desinfeccao estiver sendo realizada em reservatérios de grande
capacidade e que ndo tenham ventilagdo adequada;

h) Passado o periodo de contato, esvaziar o reservatoério, abrindo a saida da rede predial.
Abrir todos os pontos de utilizacao de tal modo que toda a tubulagao seja desinfetada
nessa operagao, deixando-se essa mistura na rede durante um periodo de 2 h. O
escoamento dessa agua pode ser aproveitado para lavagens de pisos e aparelhos
sanitarios;

i) Os reservatorios devem ser tampados tdo logo seja concluida a etapa de limpeza
descrita na alinea;

j) Astampas moéveis de reservatérios devem ser lavadas antes de estes serem tampados.
A partir desse momento, o registro da fonte de abastecimento pode ser reaberto, o
reservatério pode ser cheio e a agua disponivel nos pontos de utilizagéo ja pode ser

usada normalmente.

4.4.5.2 MANUTENGAO GERAL DA INSTALAGAO DE AGUA FRIA

Devera ser feita uma manutencdo geral das instalagbes de aguas fria, anualmente,

observando-se recomendacdes da NBR 5626/98, citadas abaixo.
Recomenda-se cuidado com uso indevido e desperdicio de agua.

Na instalacdo dotada de hidrémetro, deve ser feito um controle sistematico do volume de agua
consumida, através de leituras periédicas, permitindo detectar casos de consumo excessivo
de agua. No caso de aumento significativo de consumo de agua, devem ser tomadas as

medidas cabiveis.

As recomendacgoes ou instrugdes dos fabricantes de hidrdmetros, bombas hidraulicas e outros
equipamentos quanto a manutencéo preventiva destes devem ser corretamente seguidas e

incorporadas aos procedimentos de manutengao da instalacao.
4.4.5.3 MANUTENGAO DE TUBULAGOES

Qualquer suporte de fixagdo das tubulagdes deve estar em bom estado.

Quando ha substituicdo de segmentos de tubulagéo, a compatibilidade com aquela existente
deve ser verificada. A utilizagdo de adaptadores para execugao de juntas entre a tubulagao
nova e a existente pode ser necessaria, principalmente quando o tipo de junta é alterado, como,

por exemplo, de rosca para solda.,
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Caso a inspegao aponte a possibilidade de existéncia de corrosao, seja através da observagao
visual de sinais de corrosao contidos na agua, ou através da constatacdo da diminuicao
gradativa da vazao, as causas devem ser investigadas e as agdes corretivas necessarias

devem ser implementadas.

4.4.5.4 MANUTENGAO DE TORNEIRAS, REGISTROS E VALVULAS

Qualquer sinal de mau funcionamento em torneira de boia, como, por exemplo, saida de agua
pelo aviso ou extravasao, ou em outro tipo de torneira (inclusive misturadores), deve gerar a
agao corretiva necessaria, tais como aperto em partes moéveis, troca de vedantes ou troca da

propria torneira.

A capacidade de auto bloqgueamento de torneiras de boia ou de torneiras de fechamento
automatico deve ser verificada a intervalos regulares e, quando necessario, os reparos devem
ser feitos. No caso de torneiras de uso pouco frequente, a verificacdo deve ser feita a intervalos

inferiores a um ano.

Os registros de utilizagdo devem receber os mesmos cuidados recomendados para as

torneiras de boia.

Os registros de fechamento devem ser operados no minimo uma vez por ano, para assegurar
o livre movimento das partes moveis. Os vazamentos observados no obturador destes registros
podem ser tolerados se forem de baixa vazao, caso contrario, ou se ocorrerem nas vedacgoes

do castelo com o corpo ou com a haste, devem ser reparados sem demora.

O mau funcionamento de valvulas de descarga deve ser corrigido por regulagens ou por troca
do “reparo” (mola e vedacgdes internas). Entende-se por mau funcionamento os seguintes
eventos: vazao insuficiente, vazao excessiva, tempo de fechamento muito curto ou muito longo
(desperdicio de agua), “disparo” da valvula, vazamento continuo pela saida (quando fechada)

ou pelo botado de acionamento (fechada ou aberta).

4.4.5.5 MANUTENGAO DAS CAIXAS DE GORDURA

A manutengéo e limpeza das caixas de gordura deveréo ser feitas por firmas especializadas a
cada trinta dias ou quando se fizer necessario, sempre que se observar a formagao de uma
capa de gordura na parte superior da cAmara receptora. A gordura retirada sera colocada em
sacos plasticos inviolaveis e entregue ao caminhao de lixo no horario adequado.

4.4.6 BIBLIOGRAFIA

ABNT-NBR 5626/2020 — Instalagao predial de agua fria
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ABNT-NBR 8160/1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario
ABNT-NBR 10844/1989 — Instalagbes prediais de aguas pluviais

ABNT-NBR 15527/2019 - Aproveitamento de agua de chuva de coberturas para fins nao
potaveis - Requisitos

Software:

AltoQi Hydros - V4, para calculo e dimensionamento de todas as tubulagbes, prumadas, assim
como todas as analises das perdas de cargas em todos os aparelhos de utilizagdo. O programa
também dimensiona alimentador predial, tubulacdo de sucg¢ao e recalque, bomba e sistema

fossalfiltro/sumidouro, mas pelo fato de ndo demonstrar os calculos de forma explicita,

optamos por fazé-los manualmente, e conferindo com o resultado do programa.

4.4.7 APRESENTACAO

O Projeto de Instalagbes Hidrossanitario sera apresentado no Volume 02 - Projeto de

Execugédo do Centro de Convengdes de Guacui.
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4.5 PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de drenagem tem por objetivo proteger o local em estudo, das aguas que, de algum

modo, possam prejudica-lo ou, com ele interferirem. Com esse intuito, foi desenvolvido um
projeto de escoamento de aguas visando a captacao, conducao e desague em local seguro,

das aguas que se precipitem diretamente sobre o local.

Os principios adotados neste trabalho tém como fundamento o conceito de desenvolvimento
de baixo impacto que se traduz em solugbes mais eficazes e econdmicas quando comparadas

as solugdes tradicionais de drenagem urbana e rural.

Este conceito consiste na preservagdo do ciclo hidrolégico natural, a partir da reducdo do
escoamento superficial adicional gerado pelas alteragbes da superficie do solo decorrentes do

desenvolvimento urbano.

Para a area externa do Centro de convencgbes de Guacui foi desenvolvida rede coletora de
aguas pluviais contemplando a instalagdo de canaletas em polietileno e polipropileno com
efeito autolimpante e grelha de encaixe em ferro fundido ductil que coletam as aguas
provenientes do escoamento superficial e as direcionam para as caixas de passagem, que por
sua vez langam na rede de drenagem publica através de bueiro simples tubular em PEAD
@400mm.

4.51 APRESENTAGCAO

O Projeto de Drenagem sera apresentado no Volume 02 - Projeto de Execugao do Centro de

Convencgoes de Guacui.
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4.6 PROJETO DE URBANISMO

4.6.1 DESCRICAO DOS MATERIAIS ADOTADOS
4.6.1.1 Pisos
Meio-fio:

o Delimitagdo das calgadas com vias em meio-fio de concreto pré-moldado com
dimensdes de 15x12x30x100 cm, rejuntados com argamassa de cimento e areia no

traco 1:3;
Pisos em bloco intertravado:

e Pisos em bloco intertravado tipo PAVI-S em concreto de alta resisténcia, assentados
sobre colchdo de areia, base de brita graduada simples (e=8,0 cm), conforme o
seguinte padrao: Bloco Intertravado, em concreto de 35 Mpa 10x20x8cm, nas cores

cinza cinza e laranja, com assentamento tipo junta cruzada, conforme projeto.

Canteiros:

e Alvenaria de blocos de concreto 14x19x39cm, ¢/ resist. minimo a compres. 2.5 MPa,
assent. ¢/ arg. De cimento, cal hidratada CH1 e areia no trago 1:0.5:8 esp. das juntas

10mm e esp. das paredes, s/ rev. 14cm.

4.6.2 APRESENTACAO

O projeto de Urbanismo sera apresentado junto ao Projeto Arquiteténico no Volume 02 -

Projeto de Execugao do Centro de Covengdes de Guagui.
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4.7 PROJETO DE PAISAGISMO

As diretrizes do projeto paisagistico seguem a premissa de integracdo ao meio urbano,
buscando-se priorizar a sustentabilidade, sem prejuizo das propostas de melhorias para a area
de intervencgao. A escolha das espécies, a implantagao de projeto e demais propostas orientou-
se no projeto urbanistico, nas caracteristicas do lugar e na possibilidade de humanizacao do

Centro de Covengoes.

Para tanto, o projeto de paisagismo se completa ao de urbanizagdo, no uso de espécies
arbdreas e mobiliario urbano, como por exemplo, bancos que fornecem locais de descanso e

contemplagao.

As espécies escolhidas (arboreas, arbustivas, forragdes, gramineas e outras), nativas em sua
maioria, seguem tanto um carater de beleza formal e de cor, como também de baixa
manutengao e trato, dispostas de forma a criar um ambiente diferenciado pelo conjunto de
espécies vegetais e elementos urbanos, integrados de forma harmoniosa, sem perder sua
particularidade, com o meio circundante. Todas as espécies estdo plantadas em canteiros
apropriados, definidos e delimitados por jardineiras elevadas ao redor da praga, de forma que

nao se tornem obstaculos, mas sim, integrados com o restante da praca.

Todas as espécies, quanto do seu plantio, receberao terra vegetal isenta de ervas daninhas,
com camadas de até 10 cm. As espécies arbustivas deverdo ser mantidas podadas para
adequacao aos canteiros, conforme o0 seu crescimento e evolugdo. As espécies utilizadas

estdo listadas a seguir:
v" Gramineas e forragoes:

¢ Grama esmeralda (Zoysia japonica) — plantio em placas com camada de 10 cm de terra

vegetal isenta de ervas daninhas.

Grama Esmeralda.

v"  Arbustos e herbaceas:
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Lellsenghe bizsl g Schinus terebinthifolia

Erythrina verna

¢ Plantio de arbustos:

e Covas devem medir 30 cm x 30 cm x 30 cm ou 40 cm x 40 cm x 40 cm;

¢ O solo existente devera ser retirado e substituido por terra de superficie isenta de praga
e ervas daninhas. Além disso, a essa terra devera ser adicionado adubo orgéanico;

Plantio de herbaceas (ervas):

¢ O plantio pode ser realizado em linha, canteiros, ou em vaso, dependendo da espécie
plantada e do propésito do jardim. Quando feito em linha, é necessario demarcar o
espaco com barbante ou cordao e o espacamento de 40 cm entre as mudas, com um

gabarito.

Plantio de gramados e forrageiras:
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e As placas de grama devem ser perfeitamente justapostas, socadas e recobertas com
terra de boa qualidade para um perfeito nivelamento, usando-se no minimo 0,90m2 de

grama por m? de solo.
4.7.1 CONSIDERACOES GERAIS DE PLANTIO E CUIDADOS DAS ESPECIES
ARBOREAS:
As informacgdes abaixo, foram retiradas do “Manual Técnico de arboriza¢ao urbana de Salvador
com espécies nativas da Mata Atlantica” da Prefeitura da Cidade de Salvador, Bahia.
4.7.1.1 PREPARAGAO DO SOLO AGRICOLA
Separe 1/4 de terra argilosa de boa qualidade ou o solo da parte superior do bergo.
Adicione 1/4 de areia grossa para permitir a passagem da agua.

Inclua a terra e a areia 2/4 de adubo organico (estrume de gado bem curtido) ou humus (matéria

organica decomposta ou mineralizada).

Em todas as situag¢des, quer seja utilizando o solo retirado ou a mistura, para um berco de 1,0

m x1,0 m x 1,0 m inclua:

Acidez - 150 g de calcario dolomitico (rico em calcio e magnésio)

Adubacao mineral - 100 g de adubo mineral N-P-K (formulacao 4-14-8 ou 10-10-10).
O calcario e 0 adubo mineral podem ser substituidos por 250 g de fosfato de rocha.

*Qutra possibilidade é o uso de 40 litros de adubo orgénico por metro quadrado de terreno ou

20 litros por bergo (Gongalves & Paiva 2006).

E também indicado o uso de hidrogel no preparo do solo entre 150 g (solo argiloso) e 250 g
(solo arenoso). Ele acumula agua em até mais de 100 vezes o seu peso; dessa forma, auxilia
na manutencgéo da umidade do solo, sendo importante quando o plantio é realizado no periodo

da estiagem.

4.7.1.2 PASSO A PASSO PARA O PLANTIO

Antes de plantar, certifique-se que todos os ingredientes: terra argilosa ou solo do bergo, areia
grossa, adubo orgéanico, calcario e o adubo mineral estdo bem misturados. Com a mistura
pronta retire a muda do saco plastico, ou outra embalagem que a envolva, com cuidado para

nao desmanchar o torréao.

A retirada da embalagem que envolve o torréo deve ser feita somente no momento do plantio.

Cuidando para nao provocar injurias as raizes, que podem comprometer o bom
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desenvolvimento destas. Se houver raizes enoveladas, corta-las com tesoura de poda.
Preencher o bergo com a mistura preparada, arrodeando a muda. Fazer uma compactagéo
leve em torno da muda, para facilitar a adesao das raizes e evitar a formacao de bolsdes de
ar. Regar o bergo; se necessario, preencher com mais mistura e regar novamente. Assim, apos
a retirada da embalagem, a muda deve ser colocada no centro do bergo. Seu colo devera ser
posicionado de maneira a ficar no mesmo nivel da superficie do solo; isto significa que, a
depender do tamanho do torrdo, podera haver necessidade de preenchimento prévio do fundo

do bergo com preparo.

Insira o tutor até o fundo do bergo, a uma distancia de cerca de 0,2 m da muda. O tutoramento
deve ser visto como uma operacgao acessoria fundamental no desenvolvimento da muda. O
tutor deve ter resisténcia contra ventos fortes e amparar a muda por um periodo minimo de
trés anos. E ainda aumenta a chance de enraizamento no solo circundante a cova, bem como
favorece o crescimento adequado do fuste, ao evitar que envergue para o lado da calgada
publica ou mesmo do leito carrogavel da via. Insira o tubo aerador, pois favorece a circulagao
do ar no solo, o que beneficia tanto a planta como os organismos do solo. O tubo aerador pode
ser feito com um cano de PVC de 0,6 m perfurado nas laterais e com uma tela resistente nas

extremidades, para evitar o entupimento. Deve ficar um pouco acima do nivel do solo.

Amarre o tutor a muda com fitilho em forma de oito deitado. A muda deve ser presa ao tutor
por meio de amarrio de tiras de borracha com largura e comprimento variaveis de acordo com
o porte, em forma de numero oito, deitado que, embora fixe a muda, permite-lhe certa
mobilidade. Os tutores ndo devem prejudicar as raizes, por isso devem ser fincados no fundo
da cova ao lado do torrdo, antes do plantio e do preenchimento do berco com terra. Nunca
amarre o tutor utilizando madeiras finas e sem resisténcia e, ainda, elementos com quinas,
pois, estes ultimos, causam prejuizo por danificarem a casca do fuste, que leva a fragilizagcao
do individuo arbéreo em pouco tempo. Assim, de maneira a evitar tais prejuizos, incluindo
também os ambientais, devem ser utilizadas preferencialmente madeiras de eucalipto, rolicas

e descascadas.

Coloque a cobertura morta (sem encostar diretamente na muda) de capim, serragem, folhas
ou outro material. Esta técnica se chama mulching, que consiste numa camada de material
organico (ex.: folhas, serragem, palha...) disposta sobre o solo que o protege das intempéries
e representa uma barreira fisica a transferéncia de calor e vapor d’agua entre o solo e a

atmosfera, mantendo-o fresco, umido e protegido contra erosao.

4.7.1.3 REGAS
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Os dois primeiros anos sdo aqueles em que a planta necessitara de regas fora do periodo

chuvoso ou durante os veranicos, assim como manter o coroamento em forma de bacia

para melhor captacdo da agua de irrigagdo. Apds esse periodo acredita-se que a arvore ja
esteja estabelecida, pois suas raizes agora ocupam e exploram um maior volume de solo néo
dependendo mais de irrigacédo. A partir disso o coroamento também nao é mais necessario.
Recomenda-se de 10 a 20 litros de agua por muda. A irrigagao deve ser de forma que o jato

d’agua nao retire a terra ou a cobertura morta.

4.7.1.4 PODAS (CONDIGOES GERAIS)

Em arvores urbanas, poda é a eliminagdo oportuna de ramos de uma planta, com vistas a
compatibiliza-la com o espago fisico existente no entorno e deve ser feita com critério, de
maneira a preservar, o quanto possivel, seu formato original e natural. Para a coexisténcia
entre arvores, equipamentos e servigos publicos, a poda deve ser realizada de forma a
preservar as condicdes vitais da arvore e seus beneficios ambientais. E importante o
acompanhamento e condugao de uma arvore quando jovem, objetivando evitar podas severas
na fase adulta, uma vez que nesta fase sdo menos tolerantes as injurias. A poda deve ser
realizada por pessoa qualificada para tal e com as ferramentas adequadas, tesoura ou serrote

de poda para ramos jovens. Nunca usar facdo para podar arvores! Nao é necessario passar

qualquer produto apds a poda; se bem feita, o ramo cicatrizara perfeitamente

4.7.2 APRESENTACAO

O projeto de Paisagismo sera apresentado junto ao Projeto Arquitetdnico no Volume 02 -

Projeto de Execugao do Centro de Convengdes de Guagui.

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO



» AVANTEC
Engenharia

5 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

A seguir estdo apresentadas as ART’s dos profissionais responsaveis técnicos pelo presente

projeto e orgamento.

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi(;o
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 CREA'ES 0820220057006

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

1. Responséavel Técnico
KLEBER PEREIRA MACHADO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0801860725
Registro: ES-007839/D
Empresa contratada: AVANTEC ENGENHARIA LTDA Registro: 9950

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE GUACUI CPF/CNPJ: 27174135000120
Rua: PRACA JOAO ACACINHO Ne:  S/N

Complemento: CEP: 29560000

Cidade: GUAGUI UF: ES Bairro: CENTRO

Telefone: 2835534952

Contrato: N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$1,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA PEDRO BUSATTO Ne: 91

Complemento:  2° PAVIMENTO Bairro: JARDIM CAMBURI Quadra Lote

Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29090470

Data de inicio:  16/12/2021 Prev. Término:  16/03/2022 Coord. Geogr.:

Proprietario: MUNICIPIO DE GUAGUI CPF/CNPJ:27174135000120
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 0 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 513 - PARQUES/PRACAS/JARDINS/PLAY-GROUND

PROJETO(S)/SERVICO(S): 1 - PROJETO ARQUITETONICO,2 - PROJETO ESTRUTURAL,18 - OUTROS PROJETOS/SERVICOS,3 - PROJETO HIDRO SANITARIO

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA E ARQUITETURA, AO PARQUE DE EXPOSI(;C)ES FRANCISCO LACERDA DE AGUIAR, CONFORME
CONTRATO 304/2021.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacdes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

KLEBER PEREIRA MACHADO - CPF: 07179486760

MUNICIPIO DE GUAGUI - CPF/CNPJ: 27174135000120 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br fﬁ .
¢ tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CBEAM.

pronomia do Espirits Santo

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em: 31/03/2022 Data de pagamento: 11/04/2022 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 140000000010542715
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi(;o
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 CREA'ES 0820220057007

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

1. Responséavel Técnico
KLEBER PEREIRA MACHADO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0801860725
Registro: ES-007839/D
Empresa contratada: AVANTEC ENGENHARIA LTDA Registro: 9950

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE GUACUI CPF/CNPJ: 27174135000120
Rua: PRACA JOAO ACACINHO Ne:  S/N

Complemento: CEP: 29560000

Cidade: GUAGUI UF: ES Bairro: CENTRO

Telefone: 2835534952

Contrato: N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$1,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA PEDRO BUSATTO Ne: 91

Complemento:  2° PAVIMENTO Bairro: JARDIM CAMBURI Quadra Lote

Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29090470

Data de inicio:  16/12/2021 Prev. Término:  16/03/2022 Coord. Geogr.:

Proprietario: MUNICIPIO DE GUAGUI CPF/CNPJ:27174135000120
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 0 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 59 - 23.1 - ELABORAGAO DE ORGAMENTO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 513 - PARQUES/PRACAS/JARDINS/PLAY-GROUND

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA E ARQUITETURA, AO PARQUE DE EXPOSI(;C)ES FRANCISCO LACERDA DE AGUIAR, CONFORME
CONTRATO 304/2021.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacdes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

KLEBER PEREIRA MACHADO - CPF: 07179486760

MUNICIPIO DE GUAGUI - CPF/CNPJ: 27174135000120 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br fﬁ .
¢ tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CBEAM.

pronomia do Espirits Santo

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em: 31/03/2022 Data de pagamento: 11/04/2022 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Nimero: 140000000010542693
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ART de Obra ou Servigo

0820220063413

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

At aion,avy os gozemino aa o7 CREA-ES

1. Responsavel Técnico
MAURICIO DALVI PADUA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0814577768
Registro: ES-039303/D
Empresa contratada: AVANTEC ENGENHARIA LTDA Registro: 9950

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE GUAGUI CPF/CNPJ: 27174135000120
Rua: PRACA GETULIO VARGAS Ne: 01
Complemento: CEP: 29500000
Cidade: ALEGRE UF: ES Bairro: CENTRO
Telefone:
Contrato:  304/2021 N° do Aditivo: 0
Valor do Contrato/Honorarios: R$1,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
— 3. Dados da Obra/Servigo
Rua: RUA PEDRO BUSATTO N°: 91
Complemento:  2° PAVIMENTO Bairro: JARDIM CAMBURI Quadra Lote
Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29090470
Data de inicio:  17/02/2022 Prev. Término:  16/08/2022 Coord. Geogr.:
Proprietario: MUNICIPIO DE GUACUI CPF/CNPJ:27174135000120
4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensao/Quantidade: 2473,37 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPAGAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1101 - EDIFICAGOES

TIPO DA OBRAJ/SERVIGO: 106 - EDIFICAGAO FINS ENSINO

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 5 - PROJETO DE PREV.COMBATE INCENDIO

Apds a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagoes
ELABORAGAO DO PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO DO PARQUE DE EXPOSIGOES FRANCISCO LACERDA DE AGUIAR, CONFORME CONTRATO
304/2021

7

—— 6. Declaragées A

y
/Proﬁssional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

— 7. Entidade de classe 9. Informagoes
NENHUMA ENTIDADE » A ART é valida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas * A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
'” de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
— D P ,_ Data do profissional e do contratante com o objetivo de
//7//‘@%»1/ ] //2&/ ; / AL i documentar o vinculo contratual.
W(URlClo DALVI PADUA - CPF: 12911718780
MUNICIPIO DE GUAGUI - CPFICNPJ: 27174135000120 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br -
¢ tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CB%&ES

Valor ART: RS 88,78 Registrada em: 08/04/2022  Data de pagamento: 11/04/2022 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 140000000010544238
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi(;o
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 CREA'ES 0820220063429

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

1. Responséavel Técnico
VICTOR DE CASTRO TOFFOLI

Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 0807789470
Registro: ES-019968/D
Empresa contratada: AVANTEC ENGENHARIA LTDA Registro: 9950

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE GUAGUI CPF/ICNPJ: 27174135000120
Rua: PRACA JOAO ACACINHO Ne:  S/N

Complemento: CEP: 29560000

Cidade: GUAGUI UF: ES Bairro: CENTRO

Telefone: 2835534952

Contrato:  304/2021 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$1,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA PEDRO BUSATTO Ne: 91

Complemento:  2° PAVIMENTO Bairro: JARDIM CAMBURI Quadra Lote

Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29090470

Data de inicio:  16/12/2021 Prev. Término:  16/03/2022 Coord. Geogr.:

Proprietario: MUNICIPIO DE GUAGUI CPF/CNPJ:27174135000120
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimensao/Quantidade: 2473,37 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 115 - EDIFICAGOES OUTRAS FINALIDADES

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 101 - PROJETO SIST.PROTEGCAO DESC.ATMOSFERICA,4 - PROJETO ELETRICO

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORACAO DE PROJETO AO PARQUE DE EXPOSIQC)ES.

—— 6. Declaragdes
/ Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacgbes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
o ) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Dat

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

ata
" Assinado de forma digital por VICTOR DE CASTRO
TOFFOLI:09920821705

——
VICfOR DE CASTRO TOFFOLI - CPF: 09920821705

MUNICIPIO DE GUAGUI - CPF/CNPJ: 27174135000120 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br fﬁ A'
¢ tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CRE

Conselno Regional se Engennaria &
‘Agronomis do Espirits Samto.

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em: 08/04/2022 Data de pagamento: 11/04/2022 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 140000000010544360





